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Ermittlung der Drahtstdrke

- ’7{' GR Un U I GW fir :or:eschriebenen Widerstand je cm? Wickelraum

Jetzt beginnt die Urlaubs- und Reisezeit. Unsere , Boys” Viem?
warten schon darauf, Sie auf lhren Fahrten und 100
Wanderungen begleiten zu dirfen. Den ,,Boys” ist 44
Langeweile ein unbekannter Begriff. Als aufmerksame a0
Gesellschafter werden die kleinen Gesellen Sie stets 70 1

_ so unterhalten, wie Sie es gerade winschen. 0.t

- Auf solche charmanten Begleiter werden Sie doch "
keinesfalls verzichten wollen, Jeder Rundfunkhandler 40

. vermittelt thnen gerne die Bekanntschaft mit den LaX

,,Grundig-Boys". . 8 S il
‘Und hier die personlichen Daten: .
,Der kleine Boy” et 10

6-Kreis-Reisesuper fir Batierie- und Allstrombetrieb, 4 RShren
_und Trockengleichrichter, Schwundregelung, Spezial-Lautspre- _
cher. Formschanes Gehduse, eingebaute Rahmenantenne. Um- 1§+
schaltung und Batteriewechsel durch einfachen Daumendruck.
Gewicht 2.75 kg (betriebsfertig).

Preis (ausschlieBlich Batterien) . . . . . . . DM 196.— v
~ ,.Der grofie Boy" : S i
- 7-Kreis-Reisesuper fir Batterie- und Allstrombetrieb, 5 RShren f
~ und Trockengleichrichter, Schwundregelung, Tonblende, grofier 7
. Spezial-Lavtsprecher, 3 Wellenbereiche {Kurz — Mittel - Lang). 6
" Formschénes Luxusgehduse, eingebaute Rahmenantenne und 5
_ mitgelieferte Wurfantenne, besonders Ies.shm%;i’ab: e Batterien, £
. ausreichend for ca, 150 Betriebsstunden. Gewicht ca. 5 kg 3 4
B {betriebsfertig). : : . g .
Preis [apsschiieﬁiith Batterien] . . W DM 276.— g
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Gleichstromwickiungen, z. B. fiir Lautsprecher-Feldspulen, miissen einen
vorgeschriebenen chmschen Widerstand besitzen, der in dem zur Ver-
figung stehenden Wickelraum unfergebracht werden muB.

Beispiel a): Wickelraum 110em?, geforderter Widerstand R = 50000hm,
R/V = 5000/110 = 45,5, d = 0,13 mm Drahtdurchmesser.

Beispiel b): Wickelraum 12em?®, geforderter Widerstand R —=10000Ohm,
R/V = 10000/12 — 833 — 83,3 - 10, d == 0,06 mm.
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Das Mekka der

Hannover stellte wihrend der Messe wirklich einen Wall-
fahrtsort der AuBenhandelskaufleute dar. Diese Bezeichnung
stammt von einem prominenten bremischen Wirtschafts-
experten und beweist schlagend, welche Stellung sich der
Messeplatz Hannover erobert hat. Wie bei jeder echten Wall-
fahrt mufite man auch hier tiichtig laufen ... wer alle Stinde
in den 20 Hallen in Augenschein nehmen wollte, mufBite 21 Kilo-
meter traben — so hatte es ein findiger Statistiker errechnet.

Man muf diese grofte deutsche Nachkriegsmesse gesehen
haben, um sich ein Urteil bilden zu koénnen. Das gerupfte
Hiihnechen , Exportmesse der Jahre 1947 und 1948 hat sich
brav gemausert und ist ausgewachsen. 1800 Aussteller auf
144 000 gm iiberdachter Fliche und weiteren Tausenden von
Quadratmetern Freigelinde, weit iiber 100 000 geschiftliche
Besucher an manchen Tagen, 15 000 Kraftfahrzeuge auf dem
schier unilibersehbaren Parkplatz . .. in der Tat eine imposante
Leistung der deutschen Wirtschaft und nicht zuletzt der Messe-
leitung. Wenn man schlieflich noch die Lésung des Verkehrs-
problems zwischen Messegellinde und Stadt Hannover heraus-
finden wiirde, so wiire diese Messe so vollstindig wie moglich.

Tausende von auslindischen Eink#ufern beobachteten mit
wachsendem Staunen den méchtigen Auftrieb der westdeut-
schen und Westberliner Wirtschaft, die sich auf fast zwei-
hunderttausend Quadratmeter Nutzfliiche darboten. Die rund
600 Aussteller der Elektroindustrie belegten davon etwa 20 v,
und konnten iiber Mangel an Auftrigen und Anfragen nicht
klagen, zumal gerade die Lieferfristen der Elektroindustrie
noch recht kurz sind. Das mag zur Zeit manchmal mehr wert
sein als niedrige Preigse. Andererseits soll nicht verschwiegen
werden, dafl die von deutscher Seite geforderten Preige in
vielen Fillen das Weltmarktniveau eingeholt haben. Stahl-,
Blech- und Buntmetallmangel schaffen auf einigen Gebieten
eine schwierige Lage, ohne sich jedoch bis zur Lieferungs-
verhinderung auszuwachsen.

Das steigende Angebot erstklassiger deutscher Waren und die
verstirkte Aufnahmebereitschaft der auslindischen Mirkte
sind die Voraussetzungen fiir erfolgreiche Exportgeschiifte.
Martin Mende buchte (allerdings schon vor der Messe) auf
Grund eines einzigen Mustergeriites einen Auftrag liber ein-
tausend Exportsuper Typ 5012 flir Indonesien. Er erreichte
diesen Erfolg, weil sich auch in seinem Falle beide Voraus.
setzungen erflillen lieBen: er bot Qualititsware zu einem an-
gemessenen Preis ohne lange Lieferfristen — und in Stidost-
asien besteht ein auBerordentlich hoher, bisher kaum gedeckter
Bedarf an guten Empfingern. Wir finden Hhnliche Verhilt-

nisse bei Plattenspielern und -wechslern. Seitdem immer mehr

brauchbare Modelle fiir zwei oder drei Geschwindigkeiten zur
Verfiigung stehen, rollt der Export. Ein anderes Beispiel:
Australien interessiert sich lebhaft fiir deutsche Schallplatten;
diese sind konkurrenzfihig geworden dank verbesserter Auf-
nahmetechnik, verlingerter Spieldauer und ausgeweitetem
Frequenzbereich — das umfangreiche Repertoire sei am
Rande erwihnt.
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Exporfindusirie

Die Umschaltung der westlichen Welt auf eine begrenzte
Rilstung bedeutet fiir manche auslindischen Unternehmer den
Riickzug vom Exportmarkt, so daB sich fiir die Industrien
Westdeutschlands und Westberlins viele Chancen hieten, Hier
steht die Elektroindustrie vell leistungsfihig und modern
eingerichtet bereit, wobei es noch geniigend freie Kapazititen
gibt, deren Ausnutzen eine Frage verstiirkter Rohstoff- und
Encrgiezufithrung ist. 1950 beschiiftigte die Elektroindustrie
in Westberlin und Westdeutschland zusammen mehr als 305 000
Arbeitskrifte gegeniiber 312 000 im ganzen Deutschland des
Jahres 1936. Im Jahre 1950 betrug der Umsatz der Elektro-
industrie 3,8 Milliarden DM und iibertraf damit das Ergebnis
des Jahres 1936 um 70 9. Der Export hat mit dieser Steige-
rung noch nicht ganz Schritt gehalten, wie nachstehende Zahlen
beweisen, aber die ersten Monaté des laufenden Jahres lassen
erfreuliche Schlilsse auf das Gesamtergebnis 1951 zu:

Gesamt- 1936 1948 1949 1950
Elektroausfuhr (inMill. RM,/DM) 266 31 103 323

Am meisten miissen noch immer die Erzeugnisse der draht-
losen Nachrichtentechnik aufholen. Das Ausland hat hier ge-
Wwisse Vorteile aus der sofort nach Kriegsende verstirkt ein-
setzenden Entwicklung und Umstellung auf Friedensfertigung,
wihrend die deutschen Labors und Fabriken aus vielerlei
Griinden erst in den letzten Jahren langsam anlaufen konnten.
Entsprechend dem Charakter der Technischen Messe traten
Rundfunkgerite, mit Ausnahme der Exportmodelle, in den
Hintergrund. Dagegen warteten die Fabriken fiir Bauelemente
und MeBgeréite mit interessanten Neuheiten auf. Hinzu ge-
sellt sich die Industrie-Elektronik, die von Monat zu Monat
an Bedeutung gewinnt. Man fand in den weiten Hallen der
Technischen Messe einie Unzahl groBer und grofiter Werkzeug-
maschinen, die elektronisch gesteuert und deren Antriebs-

‘ motoren elektronisch geregelt werden kdnnen.

Wer verkaufen will, mufl werben. Unter anderem versucht er
©8 mit Prospekten, die auf einer Exportmesse manchmal auch
in fremden Sprachen vorliegen miissen. Die ersten Druck-
erzeugnisse dieser Art der Rundfunkindustrie lagen denn auch
auf den Stéinden in den Hallen 9 und 10 aus. Es wire besser
gewesen, man hétte manche von ihnen zu Hause gelassen . ..
denn was sich hier u. a. als , englischer Prospekt'* anbot, war
in vielen Féllen erschiitternd. Von keinerlei Branchenkennt-
nissen getriibt {ibersetzten die Herren Interpreter lustig dar-
auflos. Heraus kommen Gebilde wie ,ultra-short-wawes (Sie
lesen richtig: wawes) an Stelle von uhf, Ungetiime wie ,,broad-
castings“ fiir Sendungen, »cireuitry* fiir Schaltung, ,radio-
phonograph*, wo radiogram richtiger wire usf, Satzbau und
Zeichensetzung waren vollends Gliickssache, Warum schickt
man denn die Prospekte vor der Drucklegung nicht rasch per
Luftpost an einen englischen Geschiftsfreund und 148t sie
Uberpriifen? Wir lachten auch als man uns einen auslindi-
schen Prospekt -in die Hand driickte, der verkiindete, daf
»der Wert des Gegentakt-Ausganges eine Stiirke von 7..8
Watt gibt . ..“ Karl Tetzner
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Rundfunktechnik und Elektronik in Hannover

Die Technische Messe in Hannover war natiirlich keine Rundfunkaussiellung, sondern eine Exportschau elektro-
technischer und elekironischer Spezialitdten der Industrie. Man darf daher von nachstehendem Bericht keine grofie
Aufzdhlung never Rundfunkgeréte erwarten — von Fernsehempféngern ganz zu schweigen. Dagegen zeigten
die Aussteller vor allem in den Hallen 9 und 10 (vereinzelt auch in einigen anderen) eine Fille interessanter
Konstruktionen und Verbesserungen; sie betrafen vorwiegend Export- Rundfunkgeréte, Schallaufzeichnungs-
gerdte, Kleinfunk- und HF-Leitungsfunksprechanlagen, Antennen, Bauelemente und kommerzielle Funkgerdte.

Rundfunkgerdte fiir den Export und fiir das inland

Obwohl wir soeben behaupteten, dall Han-
nover keine Rundfunkausstellung war, wollen
wir doch mit den Neuheiten auf dem Gebiet
der Rundfunkempfiinger beginnen. Wir fanden
efwa zehn Empfingerfabriken, aber einige der
GroBfirmen (Philips, Siemens, AEG) legten
nur wenig Wert aul diesen Nebenzweig ihrer

Wobbe ,Notar B”, ein einfacher Batteriesuper

Produktion, wihrend andere Fabrikate auf
den  Stidnden won Exportfirmen zu finden
‘Warer.

Nord-Mende zeigte im Mittelpunkt
seiner Ausstellung den inzwischen erfolgreich
goestarteten Exportsuper 5012, den wir in der
FUNK-TECHNIK Nr. /1951 auf Seite 233
sehr ausfiihrlich behandelten, und stellten da-
ncben die Ubrigen Vertreter der 8-Kreis-
Serie aus,

Auf dem Stand der Himmel-Werke
hatte man dem Rundfunk nur ein beschei-
denes Wandbord eingerichtet, Neben dem be-
kannten GroBsuper HS 01 (8 Ereise, Trenn-
schiirfe 1 : 800, 16 »V Empfindlichkeit bel
6 MHz) im neuen GehHuse wurde der tropen-
feste Batterie-Super HS 03 mit den Rihren
DK 40, DF 91, DAF 91 und 2 x DL 41 gezeigt,
dessen ~Gegentaktendstufe 1 Watt Sprech-
leistung liefert. Das gespritzte Metallgehiiuse

e
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kann in allen gewiinachten Farben geliefert
werden; seine bunte Skala ist in ke und Me
(= Kilohertz und Megahertz) geeicht (Wellen-
bereiche: 5 ... 10, 9...19 MHz, 1650...520 kHz).
Die Trockenbatterien sind im Geh#use einzu-
setzen; bei téglich vierstiindigem Betrieb
reicht die Heizbatterie rund 40 und die
Anodenbatterie rund 100 Stunden.

Wobbe stellte zwei Exportmodelle aus,
Der Bechsrihren-Sechskreiser TFortuna er-
regte auf Grund seines bunten, exotisch-
bizarr gestalteten Geh#uses einiges Aufsehen,
obwohl die Technik des Gerfites weniger
sensationell als sein Aufleres ist. Die Strom-
versorgung ist interessant: sie erfolgt einmal
aus dem Wechselstromnetz 110/125/150/220/240
Volt oder iiber den eingebauten Zerhacker (!)
aus einer 6-Volt-Autobatterie. Flir iibersee
wird dieses allerdings erst in einigen Monaten
lieferbare Geridit mit den Wellenbereichen
9 ..011, 13 ... 26, 26...062, 62 .., 185 und IB0..c
620 m hergestellt, fiir Europa bzw. Deutsch-
land nur mit zwei KW-Bereichen, dalur zu-
siitzlich mit Langwelle und UKW (Flanken-
gleichrichter mit EAF 41 als ZF/NF-Reflex-
stufe).

Der Notar B, das zweite Exportmodell, ist
vin einfacher Sechskreiser mit D/91-Riéhren.
Der Stromverbrauch erreicht bei frigchen
Batterien rund 19 mA fiir Anoden und Schirm-
gitter sowie 250 mA [(lir die Heizfdden. Die
Empfindlichkeit wird mit 50 »V angegeben.
In der Uberseeausfitlhrung finden wir die Be-
reiche 19 ... 61, 58 ...176, 176 ... 590 m und fiir
Europa die iiblichen Wellenbiinder,
Continental - Rundfunk zeigte
neben einigen gut klingenden Musiktruhen
seine bekannte B-Kreis-Serie, Der Imperial
611 WD ist nach einigen Umwegen nun end-
giiltig ein ,richtiger AM/FM-Empfiinger mit
Ratio-Detektor geworden; er besitzt jetzt auf
UKW eine Empfindlichkeit von 5..10 aV
dank seines verhiltnismifig hohen Auf-
wandes (Stromverlauf auf UKW: HP-Vor-
stufe EF 42, add. Mischer EF 42, 1, ZF
H-System der AM-Mischstufe BECH 42, 2. ZF
EF 42, Ratio-Detektor EB 41 und weiter in
die Niederfrequenz). Diese Schaltung, die
sich in Spitzengeriiten anderer Firmen sehr
gut bewiihrie, wird auch in der kommenden
Saison hilufig zu finden sein.

N ora konnte mit seinen Empfingern, ins-
besondere mit dem Modell ,Rheingold" fiir
410, DM und dem Koffer ,Noraphon®, groBe
Beachtung finden.

Auf dem Stand der G. Lorenz A G, dring-
ten sich die Besuchér um das ,Heimstudio®,
dessen bemerkenswerte Klangwiedergabe den
etwas hohen Preis vergessen lieB. Tatsiich-
lich ist der Frequenzbereich des Drahtauf-
nahmeteils so grofi, dal Rundfunksendungen

ohne jede Beschneidung fixiert und wieder
abgespielt werden konnen. Mikrofonauf-
nahmen geben jede Sprachnuarnce so gut wie-
der, daB die akustischen Verh&ltnisse im
Aufnahmeraum bereits genau beachtet werden
milsgen! Es erscheint daher verstiindlich, dai
Lorenz von verschiedenen Seiten um Uber-
lassung des Drahtaufnahmegerites filr den
Einbau in Truhen usw. gebeten worden ist.

Die ,Reise- und Heim-Violetta® von Ton -
funk  war eine gelungene Exportilber-
raschung: in einemn eleganten Koffer steckt
eine ., Violetta®” GW in besonders flacher Aus-
flihrung, kaum halb so tief wie das Normal-
gerdt., Dabei ist ihr Klang ebenso voll und
sauber wie bei einem Tischgeriit. Man konnte
die Bautiefe verringern, da ein Lautsprecher
mit nach innen pgelegtem Magnetsystem ver-
wendet wird., Mit wenigen Handgriffen ist
das Gerit aus dem Koffer genommen und
spendet Musik und Unterhaltung an jedem
Wechsel- oder Gleichstromnetz . .. oder per
Zerhacker aus der Wagenbatterie!

Eine weitere, geschickte Konstruktion ist der
#Violetta-Phonosuper”. Auf kleinstem Raum,
d. h. im Gehduse des Normalgerdtes, finden
wir einen Einfach-FPlattenspieler fiir 30-cm-
Flatten untergebracht. Allerdings mufite man
den Plattenteller wenige Zentimeter aus der
Rilckwand heraussehen lassen (s, Abbildung),
g0 dal man den Fonosuper nicht direkt an
die Wand stellen kann. Aber das scheint der
einzige, villig unerhebliche Nachteil zu sein
— @8 ist gelungen, einen leistungsstarken
AM/FM-Fonosuper filr nur 418,— DM =zu
bauen. Wir glauben gern, dafl man dieses Mo~
dell im In- und Ausland stiirmisch verlangt.
AbzuschlieBen wiire dieses EKapitel mit Hin-
weisen auf die beiden sehr billigen Einkreiser
von Thesing (Modell ,Ara") und Jotha (.Lili-
put*). Der erstgenannte ist ein Allstrom-
geriit mit VEL 11, Freischwinger bzw. dyn.
Lautsprecher und einer interessanten Skala,
wihrend der Liliput* ein Wechselstrom-
modell mit ECL 113 darstellt. Auch dieses
Gerit wird entweder mit Freischwinger oder
permanent-dynamischemn  Lautsprecher  ge-
liefert. Die Preize liegen zwischen 45— und
53,— DM je nach Ausfithrung. Jotha-Liliput,
der von der Elektro-Apparatefabrik J, Hin-
gerle KG. hergestellt wird, fand vor allem
bei den auslindischen Einkiufern grofie Be-
achtung. Die Trennschiirfe des ,Liliput® ist
Untere Reihe von links nach rechits: Mord-Mende
~Exportsuper 5012*; Tonfunk ,Vicletta-Phonosuper”
und seine Riickansicht, der Plattenteller ist nach
hinten herausgefihrt; Exportsuper ,Fortuna® der
Wobbe GmbH.; ,Astrafon”-Universalvorsatz - mit
UKW der Anglo - Contfinental - Export GmbH.;
Musiktisch mit Siemens-Super und schrdg nach
unten strahiendem Loutsprecher von EAB, oben im
Schubfach ist ein Plattenwechsler uniergebrachi
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trotz seiner Kleinheit sehr
beachitiich, so daB man ihn
ohne weiteres jederzeit als
Zweitgeriit mit bestem Er-
folg einsetzen kann, Sowohl
den ,Ara" als auch den
«Liliput* kann man als
DEKRE-Nachfolger ansprechen,
Sie werden mit Sicherheit
genligend' Kiufer finden, da
sie eine Bedarfsliicke aus-
fiillen. Erstmals wurde der
Lembeck-Reisesuper K-
merad" gezeigt, in seiner
Lederhiille mit  reifiver-
schlossener Vorderfront sehr
vornehm anzusehen. Er be-
sitzt zwei KW-Bereiche,
Mittel- und Langwelle, die
Rihren DF 91, DK 91,
DAF 9i; DL 92 und Tr.
Gl., wiegt ohne Batterien
b kg und ist mit 42x18x27
cm etwas grof.

ttbrigens fanden wir vier
neue Autoempfinger. Beiss-
winger bot das Modell
BERA 53 (filr den Volks-
wagen) an. Hier kann
fihnlich wie beim Becker-
Modell ,Monza”, die Volks-
wagenuhr in die Frontplatte
des Empfiingers eingesetzt
werden, 2o daB sie erhalten
bleibt. BERA 53 ist ein
6-Kreis-Vorstufensuper fiir
Mittelwellen (818,— DM),
der auch mit zusitzlichen
Kurzwellen filr 333, — DM
geliefert wird. Daneben fer-
tigt das Unternehmen einen
recht klein gehaltenen Spesialtyp fiir den
Renault 4 CV. Hier strahlt der Lautsprecher
nach unten. Er besitzt nur Mittelwellen, ist
mit amerikanischen Miniaturrdhren bestiickt
und kostet 295, — DM. — Prinz-Radio
bot zwei hillige Modelle mit Mittel- und
Kurzwellen an, dessen 4-Rihren-Ausfithrung
249, DM .und die 5-Rithren-Ausfiihrung
285,— DM kostet. Bei beiden Gerditen fielen
aie.zaubere Verdrahtung und der prizise Auf-
bau angenehm auf, ohne daB natlirlich von
diesen mechanischen WVorzligen automatisch
auf gute Empfangsleistung geschlossen wer-
den mull — dazu gehdren Erprobungen, {Ur
die eine Messehalle nicht der richtige Ort ist.

Musiktruhen

Uher dieses Gebiet ist nur wenig zu berichten,
weil alle Hersteller bekannte und bewdhrte
Marken-Chassis einbauen. Die Tendenz geht
zur Konstruktion auch einfacher Truhen, ohne
dabei ein bestimmtes Mal an technischem
Aufwand zu- Uberschreiten. Miglicherweise
haben gich die ausgesprochen billigen Truhen
nicht bewdhrt... wer einen Musikschrank
kauft, gehiirt meist zur begllterten Schicht
und  verlangt daher einen Mindestluxus.
Immer hdufiger findet man das Tefifon, meist
nehen dem Plattenwechsler, eingebaut. Da-
gegen sind Band- und Drahtaufnahmegeriite
nur ganz vereinzelt zu finden; ihr hoher
Preis verhindert den serienmiiBigen Einbau.

Alle Firmen liefern untadelige Tischlerarbeit.
Bei Ilse-M&bel bestach die groBe Aus-
wahl in Stil und modern. Scherophon
zeigte in seinem Ausstellungswagen nur ein
einziges, aber sehr gauber durchkonstruiertes
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Oben links ,Tefifon” mit aufgelegter Universal-Schallplatienkassette.
keiten-Plattenspieler Typ 2978 fir 78 und 33!/3 Umdrehungen. Unfen links WUMO-Plattenwechsler fir drei Geschwindig-
Unten rechts Multifon - Platenwechsler mit Fernsiarter (Schnurschalter}

Grundmodell, bei dem hinsichtlich Rundfunk-
und Plattenspiclerchassis weite Variations-
miglichkeiten bestanden, Beispiclsweise
waren die beiden Fliigeltiiren dieser Truhe
aus akustischen Grilnden innen gorgfiltig mit
Filz ausgekleidet. Beim Modell ,Violetta®
von Pawerphon (Werner & Rittger,
Berlin) fanden wir an Stelle der Laut-
sprecherkombination zum Graetz 154 seitlich
eine TonsHule eingebaut. Der Musiktisch der
Firma Elektrotechnischer Appa-
ratebau Hannover, ist recht klein, enthilt
aber trotzdem einen Siemens-Super mit schrig
nach unten abstrahlendem Lautsprecher und
einen Plattenwechsler (785, DM),

Das neue Vorsatzgeriit ,Astrafon® ist ein
Upiversalgenie, Bs enthiil: elnen TEW-
Pendler-Voraatz, Lautsprecher (der zugleich
als Mikrofon dient), Umschalttasten und ein
Leuchttableau, Es stellt, in Verbindung mit
einem Rundfunkempfiinger und Zusatzlaut-
sprechern, eine Wechsel- und Gegensprech-
anlage, einen zweiten Lautsprecher und Haus-
telefon zugleich dar und ermbglicht TEW-
Empfang mit jedem Gerdt; Vertrieb Anglo-
Continental-Export GmbIH. :

Plattenspieler, Tonaufzeichnung

«Die Reise geht unzweifelhaft zum Platten-
wechsler mit mehreren Geschwindigkeiten®,
war die Ansicht eines Nonstrukiteurs; er
setzte  hinzu, daBd der Export ,normaler”
Wechsler oder Plattenspieler kaum noch
miglich ist. Da sind eihmal das Preis-
problem, denn englische und amerikanische
Modelle sind recht billig... und anderer-
seils technische Probleme zu ldsen, Bs handelt
sich leider nicht nur darum, den Motor

Oben rechts der neve Philips Zwei-Geschwindig-

irgendwie umschaltbar zu machen oder eine
Ubersetzung einzubauen, sondern vor allem
auch um die Konstruktion und Fertigung
von Nadeln geringer Toleranz. Die Mikro-
rille der Langspielplatte (L. P,) ist 0,085 mm
breit gegeniiber 0,12 mm bei der Standard-
platte; auBerdem bestehen grofe Unterschisde
im Rillenprofil. Also mufl nicht nur der
Plattenteller mit =zwei Geschwindigkeiten
laufen, sondern es ist notwendig, beim tiber-
gang von einer Plattenart zur anderen die
Nadel oder gegebenenfalls das fest mit ihr
verbundene Kristallsystem (Patrone) auszu-
wechseln., Muf man es wirklich? Philips
glaubt das nicht und zeigte auf seinem vor-
bildlich ausgestatteten, =zentralen Stand in
Halle 10 seinen nenen, verhiltnismiBig bil-
ligen Plattenspieler Typ 2978 flr zwei Ge-
schwindigkeiten (78 und 231/ U/min) mit
einer Spezial-Bafirnadel fiir beide Platten-
artenn. Der Safir ist unten so breit ange-
schliffen, daf er sowohl auf den Flanken der
Mikrorille als auch in der Normalrille 1Huft.
Der Auflagedruck erreicht nur 7 g und das
Gewicht der Dose nur 15 g, so daB ein be-
sonderer ,Bafirschutz® {therflilssiz wurde.
Allerdings ist die Dose ein wenig empfindlich
gegen akustische Rilckkopplung; man kann
diese unerwiingchte Eigenschaft durch federn-
den Hinbau auf Gummi leicht bLeheben,

WUMO konstruierte einen neuen, billigen
Wechsler fiir drei Geschwindigkeiten, bei

dem die Kristallpatrone beim thergang von
Standardplatte zur L. P. mit wenigen Hand-
griffen auszuwechseln ist. Das neue Modell
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~Sonofil 104", ein belgisches Drahtaufnahmegerdt

kostet im Ausland 103,— DM und kann da-
her konkurrieren. Hier hat man fiir die
Tourenumschaltung kein teures Schnecken-
getriebe oder verschiedene Reibrider vor-
gesehen, sondern bildete den Fliehkraftregler
mit zusitzlichen Federn usw, derart aus, daB
allein mit seiner Hilfe jene drei Umdrehungs-
geschwindigkeiten eingestellt werden kionnen,
Die Kristallpatrone gibt auch bei L. P. etwa
1 Volt ab und macht Vorverstirker iiber-
fliissig. Man verneint bei WUMO die Mig-
lichkeit, mit einer gemeinsamen Safirnadel
beide Rillenprofile abtasten zu kinnen (wie
es Philips versuecht); auf dem gleichen Stand-
punkt stehen Experten der Deutschen Gram-
mophon-Gesellschaft.

Der Multifon-Wechsler, der sich durch
seinen prizisen mechanischen Aufhbau viele
Freunde erworbén hat, wird jetzt mit ver-
besserter PlattenfUhrung wund mit Fern-
bedienung geliefert, mit deren Hilfe man ihn
von einer zweiten Stelle aus starten und
stoppen kann., Unser Bild zeigt das Modell
mit dem Schnurschalter fiir Fernstart.

Auf dem Stand der Electroacustic
hatten wir das Vergnligen, eine der inter-
essantesten FPlatten der Deutschen Grammo-
phon-Gesellschaft mit dem Miracord-Wechsler
(Bafir-Kristall-Patrone, oberste Grenzfrequenz
14 kHz), geradlinigem Kinoverstirker und
Kinokombination mit Multicellarhorn und
Tieftonteil zu hiren. Die Wiedergabe von
«Dixie* (Benny de Weille) auf Polydor ist
rhythmisch bezaubernd und dank ihres Inhalts
(viel Jazzbesen, Klarinette, BaB) die Priif-
platte par excellence, T B F I zeigte endlich
sein Schallplattenzusatzgerit fliir das Tefifon,
Wie unsere Abbildung erkennen lidfit, besitzt
es die Form einer normalen Bandkassette mit
kleinem Plattenteller, der iiber eine Friktion
von der Bandrolle aus angetrieben wird. Eine
tbersetzung mit Hebelumschaltung sorgt da-
fiir, daf alle drei Geschwindigkeiten zur Ver-
filgung stehen. Der Tonabnehmer, ein eigenes
Fabrikat, wird mit zwei Steckern in vor-
bereitete Buchsen gesteckt., — Der niichste
Schritt diirfte schlieBlich in der Lieferung
einer weiteren Sonderkassette bestehen, die
ein Magnetband fiir Mehrspuraufnahme ent-
hiilt, wobei zusiitzlich Beaufschlagungs- und
‘Wiedergabektipfe (bzw. ein einziger Kombi-
nationskopf) vorgesehen sind. Damit wiire das
Tefifon jenes Universalgerit geworden, zu
dem es sein Konstrukteur Dr. Karl Daniel
ausbilden will,

Ubrigens ist in Porz die Eigenfabrikation des
Schallbandmaterials angelaufen, das sich
gegeniiber der bisherigen Ausfiihrung durch
geringere Abnutzung, weitere Absenkung des
Rauschpegels und Frequenzbanderweiterung
{iber 8 kHz hinaus auszeichnet.

Die A E G entwickelte zwei Zusatzeinrichtun-
gen filr das Magnetophon AW 2: Eine FuBtaste
fiir die Fernsteuerung bei Benutzung des
AW 2 als Diktiergeriit (Wiedergabe, Halt und
Kurzwiederholung) — und eine BEinrichtung
zur Abnahme von Ferngesprichen vom Tisch-
apparat mit Hilfe einer durch Saugnapf haf-
tenden Spule, Zur Zeit kostet das AW 2 als
Tischschatulle 14956,— DM und als Musiktruhe
mit Lautsprecher, Verstiirker, Ortsempfangs-
teil usw, 2840,— DM,

Tin Sensatitrnichen war das Miniatur-Draht-
aufnahmegertit von Ing Genning, das
in einem PreBstoffkistchen von 14,6225 cm
eine vollstindige Anlage enthilt! Ein kleiner
9-Volt-Motor wird von zwei eingebauten Spe-
zialbatterien etwa eine Stunde hindurch in
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Gang gehalten. Drei Submipiaturréhren (Hor-
hilfentyp, 2xX DF 65, 1x .DL 685), betrieben
mit Horhilfebatterien von 1,6 und 30 Volt
Spannung, bilden Aufnahme-und Wiedergabe-
verstdrker. Man kann das kleine technische
Wunder natiirlich nur mit dem Kopfhorer be-
lauschen; es bietet im jetzfigen, noch verbesse-
rungshediirftigen Zustand eine recht gut wver-
stindliche Sprachwiedergdbe, Mit Hilfe eines
Netzvorsatzgeriites (Trafo) 148t sich die Motor-
spannung dem Wechselstromnetz entnehmen.

Unsere Leser werden sich an unsere Be-
achreibung des Dictaphone-Aufnahmegeriites
Time-Master' in der FUNK-TECH-
nik Nr. 22/1950, Seite 666/667 erinnern. Auf
der Technischen Messe wurde dieses Gerit
eratmalig in Deutschland gezeigt; es ist aus
englischer Fertigung lieferbar und Xkostet
etwa 1660,— DM, Bekanntlich handelt es sich
hier nicht um ein magnetisches Verfahren,
sondern wum Feathalten des Diktates auf
einer Plastikmanschette (,.Memobelt”) in Sei-
tenschrift (Berliner Schrift). Die Aufnahme
ist nun nicht mehr zu ldschen... dafiir
kostet eine neue Plastikmanschette nicht viel.
Die belgische Elektro-GroBfirma ACEHC
(Charleroi} stellte neben Ultraschall-Material-
priifgeriiten sein Diktiergeriit Sonofil 104 aus.
Diesez Drahtaufnahmegerit besitzt einen
Frequenzbereich von 70 bis 7000 Hz und Auf-
nahmespulen =zwischen 156 und - 60 Minuten
Spieldauer sowie allerlei Fubehdr vom FuB-
schalter bis zum Leichtkopfhirer und Touren-
zihler. Weitere Modelle sind mit Rundfunk-
empfingern zusammengebaut.

Das unveriindert beliebte Dimafon von Ass -
mann sei am Rande erwihnt, Es wird
immer h#ufiger wvon der PBundespost fiir
Totodurchsagen und im Kundendienst zur
Aufnahme von ankommenden Nachrichten
und Auftrigen benutzt. Unsere Leser kennen
die verschiedenen Modelle (Universa, Repro-
dukta, - Automatik I und II) aus fritheren
Berichten,

Batterien, Rohren, Sondergerite

Die Flachzellenbatterien,
erstmalig von Pertrix in Form der Mikrodyn-
Anoden und Heizbatterien eingefihrt wurden,
finden jetzt auch in den Augen anderer
Batteriehersteller Gnade. So sahen wir in
Hannover eine Beihe . Mikrosit*-Kofferbatte-
rien der Firma MARGASIT (W. Jentsch,
Bérlin-Tempelhof) sowie Anodenbatterien fiir
andere Zwecke vom gleichen Typ. Auch die
HABAFA (Hamburger Batteriefabrik)
liefert eine Reihe von Anoden- und Heiz-
batterien fliir die zur Zeit handelsiiblichen
Koffergeriite in Flachzellenausfiihrung: sie
erreicht gegeniiber gleichgroBen Batterien

die in Deutschland

—————

nischen Miniaturrthren auf den Markt kom-
men, Die Fertigung von Bildrthren ist eben-
falls angelaufen; die ersten Rechteckrithren
werden in Kilrze erscheinen, wihrend Ver-
suche mit Metallkolbenbildréhren noch nicht
befriedigend abgeschlossen werden konnten.
Siemens zeigte erste Modelle einer Fern-
seh-Sendetriode (1 kW Leistung bei 220 MHz
und 6 MHz Bandbreite). Rbohren hiherer
Leistung [ir die Fernsehkaniile zwischen 176
und 216 MHz befinden sich in der Entwick-
lung, Miniaturrohren fiir Batterie/Netz-Reise-
gerdite, Fernseh-Spezialrbhren sowie Bild-
rohren wurden von der General Elec-
trie (London) aus englischer Produktion
angeboten. Aus amerikanischer Fertigung
sind diese Rihren nur schwer zu haben, weil
die meisten amerikanischen Riihrenfirmen
mit Inlandsauftriigen dberhiuft sind — im
Gegenteil: Lorenz wird grofie Posten seiner
neuen Miniaturrthren nach den TUSA liefern.
Lorenz fithrte filbrigens das neue Klein-
funkgertit KL 2 vor, ein UKW-FM-Funk-
sprechgerit flir den beweglichen Einsatz, Es
wiegt nur 43 kg, wird {iber einen Hand-
hiirer mit Sprechtaste besprochen und aus
einem Hdison-Sammler von 2,4 Volt {iber den
eingebauten Zerhacker betrieben.

Das Geriit besteht aus einem sehr empfind-
lichen Doppelsuperhet (die Empfindlichkeit
bei einem XRauschabstand von 1 : 10 betrigt
1 4V) und einem siebenstufigen FM-Sender
mit 0,3 Watt Ausgangsleistung. Man kann
die Anlage im Bereich 1,8 ...10 m wahlweise
fest auf drei verschiedene Kaniile einstellen,
so daB jede Bedienung wihrend des Be-
triebes mit Ausnahme der Umschaltung der
Sprechtaste im Handhtrer entfillt. Die
Reichweite betriigt je nach Geldindebeschaffen-
heit 2 ... 5 km., Handmuster dhnlicher Walkie-
Talkies standen {brigens auch auf dem
Stand der Himmel-Werke ; allerdings
war ihre Konstruktion noch nicht abge-
schlossen, so daB es sich eriibrigt, auf tech-
nische Einzelheiten einzugehen.

Die verschiedenen neuen Sended zwischen
30 und 250 Watt Ausgangsleistung der
Hagenuk werden wir in einkr spiteren
ttherpicht beschreiben. Hier fi uns be-
sonders der neue Schiffsempfiinger UK 11 auf,

+ ein Siebenkreiser (zuzliglich 1 Krtis flir den

2. Uberlagerer) bestlickt mit 4 UAF 43,
UCH 42 und UL 41 plus Tr. GL 230 E 100. Das
Frequenzband zwischen 100 kHz und 30 MHz
ist in zehn drucktastenbediente Bereiche ein-
geteilt und der Antrieb besitzt ];g:e Unter-
setzung von 64 :1. Folgende pfindlich~
keitswerte wurden genannt: geamessen bei
einem Rauschverhiiltnis von 1 318 bei A1
{tonl. Telegrafie) 0,3 ...1 4V. Diej Bandbreite

Unten: Blick in das Innere des
Kleinfunkgerates § KL 2 der

ECL13 ﬂl%,zﬁ;_m
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mit Rundzellen etwa 40 v. H. mehr Leistung.
‘Wir hirten von Herrn K. Baumgarten,
dem erfolgreichen Fabrikanten der EMCE-
Manganchlorid-Batterien, daB neue Typen
filr Koffergerdte in der Entwicklung sind.
Sie werden rechtzeitig fir die niichstjihrige
Saison zur Verfilgung stehen und eine 25%ige
Kapazititserhthung bei gleichzeitiger Ver-
besserung der librigen Eigenschaften bringen.

Das Réhrenwerk EBlingen der C.Lorenz
A G wird mit weiteren Serien von amerika-

kann in vier Stufen zwischen 25 kHz und
0,1 kHz (mit Tonsieb) geregelt werden.

Alle Kreise sind stabil und temperaturkom-
pensiert aufgebaut, das Gehiuse ist see-
wasserdicht, Zwei Besonderheiten sollen
nicht vergessen werden: Der Empfénger
arbeitet fiir gewohnlich am Schiffsnetz (bei
kleineren Fahrzeugen durchweg 110 Volt
Gleichstrom, hei modernen, grofien Schiffen
oftmals 220 Volt Wechselstrom). Bei Not-
betrieb, d. h. bei Netzausfall wird die
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24-Volt-Notbatterie zugeschaltet, Jetzt werden
die Rohren direkt aus der Batterie geheizt,
wihrend ihr die Anodenspannung ebenfalls
ohne jeden Umweg iber Umformer usw.
entnommen wird, Trotz der geringen Anoden-
bzw. Schirmgitterspannung schwingen beide
Oszillatoren einwandfrei iiber alle Bereiche,
und die Empfindlichkeit sinkt nur um den
Faktor 4! Eine besondere Schalterstellung
ermiiglicht Detektorempfang mit Hilfe einer
Germaniumdiode. Die zweite Konstruktions-
feinheit ist eine besondere Taste ,Seenot”.
Bekanntlich muB jeder Funker in einer
Schiffsstation stilndlich zweimal die 600-m-
Welle auf Seenotsignale hin iiberpriifen. Der
Funker am UE 11 kann seine Abstimmung
unberfihrt lassen; er driickt lediglich die
Sondertaste ,Seenot”® und hat damit seinen
Empfinger breitbandig auf 600 m abge-
stimmt, Abstimmanzeiger und Rdéhreniiber-
wachungs-Instrument erginzen das ausge-
zeichnete Geridt, das in Verbindung mit einem
Peilzusatz zum Feststellen des Peilminimums
dienen kann. Karl Tetzner

Mellinstrumente

Schon in unserem Beitrag ,Das Mekka der
Export-Industrie® haben wir kurz darauf
hingewiesen, dall MeBgerdte- und Bau-
elemente-Fabriken interessante = Neuheiten
zeigten. Erfreulich groB war der Anteil der
Westherliner Einzelteile-Industrie, ein wei-
terer Beweis, daB sich die Berliner Fabriken
trotz groBer Schwierigkeiten nicht vom Markt
verdringen lassen wollen.

BEs ist schwierig, alle Neuheiten eingehend
zu wilrdigen, da nur ein Teil fiir die Hoch-
frequenztechniker wvon besonderem Interesse
war, DBereits in FUNK-TECHNIK H. 10,
3. 260/61, haben wir die wichtigsten Fernseh-
mefigeriite besprochen und auf 8. 262 auf die
UEW-MeBgeriite von Rohde & Schwarz
hingewiesen, die auf dem UKW- und Fern-
sehgebiet als die interessantesten anzu-
sprechen sind. Rohde & Schwarz hat dariiber
hinaus u, a. ein Impedanzmeflgeriit Typ ZDU
ausgestellt, das demnichst ausgeliefert wer-
den soll. Als Impedanzmesser hesitzt es einen
Frequenzbereich von 30 ... 800 MHz, Die Ab-
legung erfolgt durch direkte Sichtanzeige mit
Lichtmarke, wahlweise umschaltbar auf das
Smith-Impedanz- oder Admittanzdiangramm
(Scheinwiderstands- oder Leitwertdiagramm).
Das gleiche Gerlit kann man auch als MeB-
gerdt zur Bestimmung des TFhasenwinkels
zwischen zwei gleichfrequenten Spannungen
und als abgestimmten linearen MeBempfinger
verwenden, Der Phasenwinkel wird durch
direkte Sichtanzeige mit Lichtmarke im
Polarkoordinatendiagramm  abgelesen.  Als
abgestimmter linearer Mefempfinger betrigt
die Ansprechempfindlichkeit 3 mV bei einem
Eingangswiderstand von 60 + 0,6 Ohm. Sehr
weit getrieben ist die MeBgenauigkeit bei
demn Absorptionsfrequenzmesser, die % 9% be-
trigt. Der MeBbereich geht von 30 ... 500 MHz,
unterteilt in acht Ablesebereiche. Ein inter-
egsantes Gerdt fiir die objektive Messung der
Lautstiirke zur Lérmbekimpfung bei Ma-
schinen besonders im Kraftfahrwesen hat
Rohde & Bchwarz in Form eines kleinen
tragbaren Gerites entwickelt, auf das noch
besonders hingewiesen sei (siehe FUNK UND
TON G5/51).

AEG Gosesen H & B, Metrawatt,
Philips, Siemens u. a zeigten ihr
MeBinstrumenteprogramm, das praktisch flir
Jjeden Zweck der Messung — gleichgiiltig, ob
e8 sich um ein kleines Schalttafelinstrument
oder um eine umfangreiche Anlage handelt —
ein geeignetes Instrumient enthiilt. Bel Gossen
fiel ein Kompensationsverstirker auf, der aus
einem neuen Fotozellenkompensator besteht
und als ausgesprochenes BetriebsmeBgerit
ausgebildet ist. Man kann damit kleine
Gleichspannungen messen und registrieren.
Dariiber hinaus 1iBt es sich auch als hoch-
emplindliches Nullstrominstrument einsetzen.
Je nach Ausfiihrung betriigt der abgegebene
Strom 5 oder 10 mA.

Die bekannten Gossen - Belichtungsmesser
wurden durch den Sixticolor fiir vornehmlich
fototechnische Messungen erginzt, Mit seiner
Hilfe bestimmt man die ,Farbtémperatur®
und dadurch den Farbcharakter der Licht-
quelle. Farbtemperatur” ist die Temperatur
eines .Schwarzen Kbdrpers®, bei der dieser
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die gleiche spektrale Energieverteilung im
Sichtbaren hat wie der zu messende Tempe-
raturstrahler, Der MeBhereich liegt zwischen
2000 ... 10 000 © K.

Richard Jahre, eine der iltesten Ber-
liner Kondensatorenfabriken, hat sich jetzt
ganz auf die Fertigung von MeBinstrumenten
verlegt und baut seit lingerer Zeit das Tera-
Ohmmeter und das Kapazitdlsnormal. Be-
sonders letzteres hat sich dank seiner ge-
schickten Zusammenschaltung einer Reihe
von Bauelementen recht gut eingefiihrt. Mit
den hesonders lieferbaren Dekaden lassen
sich 1 000 000 Varianten bilden. Man erhilt
mit dem Kapazitiitsnormal einen stetigen
Kapazitidtsbereich bis zu rund 11 uF. X

Dr.-Ing. G. Kamphausen, ebenfalls
eine Berliner Spezialfabrik elektrischer Mefi-
und Nachrichtengerite, hat sein umfang-
reiches Programm beibehalten und =z, T.
weiterentwickelt, Erwiihnenswert das Réhren-
voltmeter von 30 Hz ... 500 kHz mit einem
aperiodischen MeBveratirker sowie ein Pegel-
mesger von 50 Hz ... 300 kHz, ebenfalls mit
aperiodischem MeBverstiirker, und der Draht-
funkmeBkoffer von 110...310 kHz fiir Batterie-
betrieb. Der Selektionspégelmesser (ein Klirr-
faktormesser) TF M lgym  ezeichnet sich
durch seinen grofien Frequenzbereich und
durch seine Anzeigegenauigkeit aus. Die ein-
gebaute Selbsteichvorrichtung ermiglicht
stindig eine Uberwachung und Nachstellung
der MeBgenauigkeit. '

Das Elektrotechnische Laboratorium Dipl. -
Ing K, Baumann liefert Kabelsuch-
geriite, Hochspannungspriifgeriite und Win-
dungsschlulfipritfer, die in allen Fillen der
Praxis brauchbar sind, Aulierdem fabriziert
eg Erdungsmesser und den Motorpriifer, dor
sich bereits groBer Beliebtheit erfreut, da
sich mit ihm in einfachster Weise alle elek-
trisclien Maschinen priifen lassen. Es kionnen
Statoren und Rotoren, KurzschluBanker,
Schleifringldufer, Feldspulen von Kollektor-
motoren, Schallplattenmotoren usw. wilhrend
des Betriebes untersucht werden, 58 % des
Gesamtumsatzes wurden ausgefiihrt, immer-
hin ein sehr beachtlicher Erfolg.

Schon in die elektronischen MeBgerite fallen
z. T, die Erzeugnisse der Firma Dr.-Ing.
Paul BE. Klein, vor allem die Sichtgeriite
und Registriereinvichtungen flir praktische
Dehnungsmessung (DehnungsmeRstreifen).
Das Sichtgeridt ist auf die besonderen Er-
fordernisse der Messung mit DehnungsmeB-
streifen zugeschnitten. FEs kinnen sowohl
statische wie auch dynamische Dehnungen
unmittelbar auf der grofen Sichirbhre in 9/
abgelesen werden. Gleichzeitig lassen sich
aber diese MeBresultate auch aufschreiben.
Alle handelsiiblichen DehnungsmeBstreifen
kiinnen an dieses Sichtgerit angeschlossen
werden. Eine Oszillografenschleife oder eine
Braunsche Rithre (sog. Tochterrdhre), die an
eine Registrierkamera angeschlossen ist, ver-
wendet man zur Registrierung des auf-
genommenen Vorganges., Die MeBvorgidnge
kinnen auch bei vollem Tageslicht beobachtet
werden., Die Schreibgeschwindigkeit der
Tochterrbhre ist auBerordentlich hoch., Neben
diesem Bichtgerdt flir DehnungsmeBstreifen
liefert die Firma ein Elektronenstirahl-
Ferroscop zur TUntersuchung ferro-magneti-
scher Stoffe und Sichtgeriite fiir Wucht-
anlagen, die von groBen Firmen, wie z. B.
Dr. Reuttlinger, Rosenhausen, in ihre Ma-
schinen eingebaut werden.

Die W. Franz K G., Lahr, hat u. a.
einen Batterie-Innenwiderstandsmesser EMT
826 zur Messung des Innenwiderstandes be-
lasteter und unbelasteter Zellen von Batte-
rien und Akkumulatoren neu herausgebracht.
Der Innenwiderstand lief sich bisher nur sehr
schwer messen, da die Verfahren der Span-
nungsabfallmessung bel verschiedenen Be-
lastungen nur ungenaue Ergebnisse lieferten,
Mit dem neuen Gerit kann man ohne Rech-
nung den Innenwiderstand einer angeschlos-
senen Zelle direkt ablesen. Der MeBbereich
geht von 10 »Ohm bis 3000 mOhm und ist in
zehn Teilbereiche unterteilt.

Behr interessant ist auch der Tonhéhen-
schwankungsmesser "Typ J 60, mit dessen
Hilfe Tonhbhenscl},wankungen bei Schall-
platten, Tonfilmen, Magnettonbiindern usw.
gemessen werden kbnnen. Das ist besonders
wichtig, um die Mingel der Antriebswerke

-

bei wverschiedenen Tonaufzeichnungssystemen
festzustellen. Schon die geringsten Schwan-
kungen der Geschwindigkeit ergeben Fre-
quenzinodulationen, die die Tonwiedergabe
recht stéirend beeinflussen. Die meisten Ur-
sachen derartiger Schwankungen sind pen-
delnde Synchronmotoren, Plattenteller-
schlagen, Schlupf zwischen Antrieb und Ton-
triiger, ungleichmiiige Dimensionsiinderung
des Tontrigers usw. Kennt man die Stér-
frequenz, so lassen sich Schlilsse auf ihre
Ursache ziehen und die Storung verhiltnis-
miifig einfach beseitigen. Das Gerkt ist fur
eine Tesifrequenz von 5 kHz eingerichtet.
Bei  Schallplattengertiten verwendet man
sweckmiiBigerweise genormte Spezialplatten,
wie sie jetzt von der Teldec, der Deut-
achen Grammophon-Gesellschaft wusw. her-
ausgebracht werden. Melbereich I: + 5%us

Tonhéhensd‘uo\;ankungsmesser Typ J &0
der Firma W. Franz K. G.

AEG-Stromrichterantrieb mit Drosselregler und
Trockengleichrichter fir 1,6 kW als Steuverschrank.
Drehzahlverstellbereich 1 : 20 im Anker
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Ubersichtsschaltbild der Tronomat-Anlage
der Pintsch-Electro GmbH.
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bzw. 10 %/qy Frequenzmodulation mit Eich-
marke bei + 39y und 3 %/oq. MeB-
bereich II: + 16 % bhezw, 30 % Frequenzmodu-
lation mit Eichmarke bhei + 100/ und
—10 0/gp. Die Anzeige erfolgt durch Spitzen-
spannungszeiger und schnell schwingendes
Lichtzeigerinstrument.

Zur Untersuchung bzw. zur stirungsfreien
Werkstoffpriifung war ebenfalls eine Reihe
von elektronischen MeB- und Priifverfahren
ausgestellt, Es sei besonders auf die Geriite
des Institutes Dr, Férster, Reutlingen,
verwiesen, das fiir alle vorlkommenden Prii-
fungen entsprechende MeBeinrichtungen aus-
Zestellt hat, .

Ein interessantes Geriit flir die zerstbrungs-
freie Materialpriifung durch Ultraschall war
das , Ultrasonel” der Firma A CE C, Belgien.
Die Priifung erfolgt mit Hilfe eines mit
einem Sender verbundenen Fiihlers bzw. eines
Sondierinstrumentes. Den zurlickgeworfenen
Ultraschall nimmt ein zweiter Testkopf auf,
dér ihn einem Empfinger zuleitet. Je nach
den auftretenden Schwankungen ktnnen Riick-
schllisse auf Fehler im gepriiften Material
nachgewiesen werden. Die Fiihler sind aus-

arbeitet und vorldufig fir Antriebsleistungen
bis etwa 10 kW gebaut wird. Die elektro-
nischen Steuerungen sind fiir Motorleistungen
von 1, 5 und 10 kW auSgelegt. Die Steuer-
und Regelaufgaben sind auBerordentlich
weit gespannt, man kann praktisch alle vor-
kommenden Regelungen’mit diesen elektro-
nischeén Steuerungen ausfithren. Vor allem
eignen sie sich natlirlich flir Werkzeug-
maschinen, wie Drehbiinke, Schleif-, Bohr-
und Frismaschinen, fiir die verschiedenen
Druckerei-, Papier- und Textilmaschinen, fir
Priifstiinde, Fernsteuerungen usw. Inter-
essant war die Auskunft eines #lteren Werk-
meisters auf dem Stand einer der griBten
deutschen Werkzeugmaschinenfabriken, der
— obwohl er anscheinend nicht so 100pro-
zentlg von den hochfrequenztechnischen Ein-
richtungen seiner Maschinen iUlberzeugt war —
doch bekennen mubBte, daB keine Werkzeug-
maschinen und keine Holzbearbeitungs-
maschinen usw. an das Ausland geliefert
werden konnen, wenn nicht eine elektronische
Steuerung vorgesehen ist.

Sehr groBe Verdienste wm die endgliltige
Einfiihrung der elektronisehen Gerite haben

T

Links: Gleichlichtverstarker ,Yisolor YK 1"

der C. Lorenz AG, angebracht an einem

Schreibinstrument. Oben: der Tastkopf des
Visolor YK 1-Gleichlichtverstarkers

Unten: Celovox LPD 8, der 8-W-Typ der
neven Breitbandlauvtsprecherreihe  der
C. Lorenz AG und Frequenzkurve des
Breitbandlautsprechers LPD 8, eingebaut
in eine Schallwand, befrieben am Nor-
malgenerator Rf = 5,5 Ohm. Mmax = 50
mW, gemessen in Achsrichtung, 0 db
= | wpbar im Abstand 1,25 m
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wechselbar und kinnen dem =zu prilfenden
Material angepaBt werden. Die Einrichtung
148t sich auch fiir Dauerpriifungen verwenden,

Industrie-Elektronik
und HF-Widrmegeriite

Die elektronischen Steuerungen von Werk-
zeugmaschinen, Stanzen,
usw. haben sich durchgesetzt, wie man gich
in den grofen Maschinenhallen {iberzeugen
konnte, Besonders die groBen Firmen wie
Jovy, AEG, Brown, Boveri & Cie., Himmel-
Werk, Klockner-Méller GmbH., Siemens usw.
haben umfangreiche Anlagen ausgestellt,

Bei den réhrengesteuerten Antrieben der
AEG wird der Wechselstrom durch gitter-
gesteuerte Rohren, sogenannte Thyratrons,
gleichgerichtet und in verschieden wihlbaren
Spannungshithen einem Gleichstromregelmotor
zugefiithrt. Dariiber hinaus hat aber die AEG
einen Stromrichterantriecb mit Drosselregler
und Trockengleichrichter entwickelt, der ohne
Réhren nur mit ruhenden Schaltelementen

290

Textilmaschinen .

sich die Firmen Pintsch, Jovy und
Kléckner erworben.

Unser Titelbild =zeigt eine elektronisch ge-
steuerte  Revolverbank auf dem Stand der
Kliéckner-Miller GmbH., die die
Miglichkeiten bei der elektronischen Motor-
steuerung erkennen lieB, Die Werkzeug-
spindel wurde durch einen 2,6 kKW Gleich-
strom-NebenschluBmotor angetrieben, dessen
Umdrehungen man zwischen 300 ... 3000 U/min
teils durch Regelung der dem Anker zuge-
fiihrten Spannung, teils durch Anderung der
Spannung an der Feldwicklung regeln konnte.
Die Spannungsregelungen geschehen stufen-
log {iber gittergesteuerte Stromrichterréhren,
einfach durch Verstellen eines einzigen Dreh-
griffes an der Bedienungstafel.

Die  Pintsch-Electro G.m. b, H.,
Konstanz, liefert sechs verschiedene Typen
flir die elektronische Motorsteuerung unter
dem Namen Tronomat. Der Regler besteht
aus einem Netztransformator, dem Steuer-
geriit, dem Gleichstrommotor und dem Bedie-
nungsteil, Aus dem Ubersichtsschaltbild auf

5. 289 ist die Wirkungswelse dieser Einzelteile
#zu erkennen. Die kleinen Typen von 0,4 baw.
0,9 kW sind fir Antrieb mit konstantem
Drehmoment gedacht.

Durch die Unterteilung ihres Motorsteuerungs-
programms kann die Pintsch-Electro G. m.
b. I, praktisch alle Anforderungen erfiillen.
Man sah auch in vielen Maschinen Pintsch-
Anlagen eingebaut.

Die EBiemens-Schuckert-Werke
fithrten u, a. ein Ultraschallgerit vor, das
die Verzinnung von Aluminium ermoglicht.
Mit Hilte eines durch Ultraschall erregten
Gritfels wird die Oxydschicht beseitigt, so
daB sich das flllssige Lot innig mit dem
Aluminium verbinden Lkann,

Fotoelektrische Steuerungen flir Zihlanlagen
von hoher Schalthiufigkeit sowie netzunab-
hingige fotoelektrische Raumsicherungsa-
anlagen, wie liberhaupt fotoelektrische Steuer-
gerdite, z. B. Didmmerungsschalter, fotoelek-
trische Registriersteuerungsanlagen flir Pa-
plerverarbeitungsmaschinen, zeigten die AEG,
lichtelektrische Steuerungsgeriite mit Foto-
zellen, mit Gasfilllung oder Hochvakuum
unter dem Namen ,Visolor VE 1Y die
C.Lorenz AG.

Besonders die fotoelektrischen Registrier-
steuerungsanlagen [iir Papierverarbeitungs-
maschinen haben sich eingefiihrt, da sich beim
maschinellen Zerschneiden mit derartigen
Steuerungsanlagen ein wesentlich geringerer
Abfall ergibt. Je nachdem, welche Arten von
Papier bzw., Schnitt vorgenommen werden
sollen, dndert sich der optische Taster. Die
Genauigkeit ist auBerordentlich groB. Bs
lassen sich zehn einzelne Regelvorginge in
einer Sekunde vornehmen,

Das Schaltgeriit ,Visolor VK 1* der C. Lo -
renz AG ist ein lichtelektrisches Relais,
das die verschiedenartigsten Aufgaben er-
filllen kann. Der Tastkopf LiBt sich z. B. auf
eine Schaltmarke einstellen, und durch die
Veriinderung des Zeigers kiinnen Abschaltvor-
ginge selhsttitig vorgenommen werden, In
dem Gleichlichtverstidrker ist eine Miniatur-
rihre 6 AU6 und ein kriftiges Rundrelais
eingebaut. Die  Ansprechzeit betrigt etwa
1/10 sec. Die Schaltaufgabe wird noch bei
einer Netzspannung von -+ 20 9% erfiillt. Eine
etwas griBere Ausgabe des Gleichlichtverstiir<
kers ,Visolor VB 2" ist als Lichtschranke auf
grifere Entfernungen (100 m) benutzbar.

Ahnliche Einrichtungen liefert auch die Vi -
somat-Gerdte GmbH, die auBler den
lichtelektrischen Kontroll- und Steuergeriten
auch noch Dichtemesser, Kolorimeter und
Trilbungsmesser, DichtemeBgeriite fiir Flissig-
keiten und Gase usw. herstellt.

Die Hochfrequenzechweili- und Wirmegeriite
sind praktisch in der kautschukverarbeitenden
sowie Kunststoff-Industrie und den verwand-
ten Gebieten so eingefiihrt, daB man sie sich
heute wohl kaum mehr aus der Fabrikation

‘wegdenken kann, AEG, Brown-Boveri & Cie,

Himmel-Werk AG, Lorenz AG, Philips und
Siemens zeigten entsprechende Einrichtungen,

Frieseke & Hoepfner hat seine
StrahlungsmeBgoeriite fiir Naturwissenschaft,

Lorenz-Wiarme-lmpuls-Schweifiplatz, links vor der
Schweifipresse das MNetzgerdt, darunter Regel-
widerstand Werkfoto
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Medizin und Industrie weiterentwickelt, FH 43,
eine universelle Ziéhirohr- wund Ionisations-
kammer-StrahlungsmeBanlage, enthilt eine
Sonderausfilbrung des bekannten FH 44, zu-
sammen mit einem MeBverstdrker FH 408,
einer Summationseinrichtung und einer Re-
laizanordnung. Der selbsttiitige Probenwechs-
ler erleichtert die Reihenuntersuchungen
radioaktiver Proben. Es konnen bis zu 25
verachiedene Untersuchungstriiger eingefithrt
werden, Der Probenwechsler wird direkt an
die StrahlungsmeBanlage angeschaltet, so dafB
man eine fast vollautomatische Untersuchungs-
anlage besitzt. Verbessert wurde die Dicken-
meBanlage FH 46. Vor allem die Sonde wurde
wesentlich vergriifert, so daB auch breitere
Werkstoffe gepriift werden kinnen.

Einzelteile

Eei den Einzelteilfirmen war ebenfalls zu be-
obachten, daB auch verschiedene Berliner
Firmen mit ihrer umfangreichen Produktion
ausgestellt haben, Es seien von den Konden-
gatorfirmen die Firmen Baugatz, Hy-
dra-Werk AG und Electrica her-
vorgehoben, von den Einzelteilfabriken noch
die Fa, ROK A und Markworth, letzte
durch ihre Spulensiitze ebenfalls bestens
bekannt.. Besonders fiel das Tastensuper-
schaltwerk SP 51 auf, das sich vor allem fiir
den Bau von 6- und T7-Kreissupern mit 6
bis 12 Tasten eignet. Sehr interessante Klein-
bauteile, die sich besonders bei dem Bau von
Fernsehempfingern bestens bewihrten, wo-
von wir ung durch Versuche auf dem Fern-
Sehgebiet selbst {iberzeugen konnten, bringt
die Rosenthal-Isolatoren GmbH
heraus. Es handelt sich dabei vor allem um
Widerstdnde wvon %/qg ... 1/30 Watt kleinster
Abmessung und um keramische Kondensato-
ren mit einem auBerordentlich hohen :. Die
keramischen Kondensatoren kommen unter
der Bezeichnung. HDR auf den Markt, Ihr
Durchmesser betréigt 10, 16 und 22 mm, Ihre
Kennfarbe ist bei Rosalt 2000 dunkelblau, bei
Rosalt 4000 hellviolett. Sie werden in den
drei GriBen 1...2, 2...5 und 5... 10 nF .(Ro-
salt 2000) und 1,5...8,5, 8,6..10 und 10... 20
nF (Rosalt 4000) hergestellt. Die Kapazitits-
werte werden mit + 20 % Toleranz angegeben.
Jeder Kondensator wird vor Verlassen der
Fabrik mit 1000 V auf Durchschlag gepriift.
Kleinstwiderstinde won 1/ und 1/sp W sind
Edelmetallschichtwiderstiinde, die sich fiir
Fernsehgeriite hervorragend eignen, Neu ist
auch ein 10-kOhm-Drahtwiderstand von 9 mm
Lénge und mit einem Durchmesser von 5 mm.

Auch Siemene & Halske hat auf dem
Gebiet der Bauelemente in letzter Zeit ver-
schiedene Fortschritte erzielt. Zu erwihnen
sind die Styroflex-Kondensatoren, deren Di-
elektrikum aus Polystyrol besteht, das nach
einem besonderen Verfahren gereckt ist. Sie
haben niedrige HF-Verluste und kénnen da-
durch zum Teil Hltere Keramikkondensatoren
ersetzen. Flir die keramischen Kondensatoren
sind neue Massen entwickelt worden, die hin-
sichtlich des Verlustfaktors und des Tempe-
raturbeiwertes bedeutende Verbesserungen
darstellen, Fiir die Zusammenstellung der
Massen verwendet Siemens Elit, Sirutit 5+10
und Konstit 1004200, Durch die Einflihrung
der Leuchtstofflampen sind u. a. auch Kom-
pensationskondensatoren recht wichtig ge-
worden. Fiir den TKW-Bereich wurden be-
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sondere Siruferabgleichschrauben und Vario-
meterkerne entwickelt. Sie eignen sich
besonders filr UKW-Variometer nach dem
Prinzip der Permeabilititsabstimmung. Die
geforderte Induktivitdtsvariante von 1.5 wird
gut erreicht. Hine Weiterentwicklung der Ger-
manium-Detektoren sind die sogenannten Ger-
manium-Richtleiter; sie zeichnen sich durch
eine wesentlich niedrigere schidliche Kapazi-
tit aus, Thr Anwendungsgebiet wird dadurch
wesentlich vergriBert, Man setzt sie nunmehr
fiir Mischer von ttberlagerungsempfingern im
Dezimetergebiet, als Diskriminatoren flir
UKEW-Empfiinger nach dem FM-Prinzip sowie

Der

Hochtonlaut-
sprecher HLPD 2 und
Frequenzkurve, ge-
messen unter den
gleichen Bedingun-

filr Spezialschaltungen in MeBgeriten ein.
Bei der Firma Plathner, die an sgich ihr
umfangreiches Lieferprogramm in Transfor-
matoren fiir Rundfunk und Starkstromtech-
nik beibehalten hat, fiel eine Lichtband-
drossel auf, mit deren Hilfe eine begueme
und sichere Installation von Lichtbindern mit
Leuchtstofflampen miglich ist. Sie wird filr
alle Fabrikate der 40-W-Lampen hergestellt.
N 8 F wies vor allem auf die neuentwickelten
Drehkondensatoren hin, die in den. verschie-
densten Kombinationen erhiiltlich sind, Wir
haben unsere Leser im Heft 4/1950, 8. 1086,
ausfithrlich dartiber unterrichtet.

gen  wie beim
LPD 8; | ohne, {1l
mit einem Reihen-
kondensator 2 F
7T
ARG L)
10 =T f 3
rd
A
a
Oben: Schnitt durch den neuen
Breitbandibertrager 1:30 und
=10 unten Prinzipschaltbild der Arbeits-
punktavtomatik des 80-W-Yerstar-
kers YL 801 des Laborotoriums W,
%o £ 3 8 4w 20
i kN2

Gegengewichl  Antenne
m— Nichileitende Wand
wwwm | pitende Wand

a
Beispiele von Richt-
charokteristiken der

UKW -Flachantenne Ufa
100 der Firma Hirsch-
mann; oben bei 180°,
unten bei %0 ° Offnungs-
winkel des schwenk-
baren Antennenrahmens

Geophysikalische Mef-
anlage des Laborato-
riums Wennebostel und .
der Gesellschaft fiir
Praktische Lagerstéitten-
forschung Honnover

Das Heft 9/1951 gab im ibrigen bereits eine
Ubersicht Uber den derzeitigen Stand der
Bauelemente-Technik, i

Elektroakustik

Auf dem Gebiet der Elektroakustik brachte
Lorenz eine Neuentwicklung heraus, und
zwar eine Breitbandlautsprecherreihe mit
Parabolik-Membranen, die unter dem Namen
~Celovox” auf den Markt gelangt. Es handelt
sich bei diesen Lautsprechern um das Ergeb-
nis einer mehrjihrigen wissenschaftlichen
Forschungsarbeit. Sie zeichnen sieh durch
eine hervorragend ausgeglichene Frequenz-
kurve aus., Die ausgeglichene Frequenzkurve
wird vor allem durch die neuartige Formgebung
der nicht abwickelbaren Membran hervor-
gerufen, die mit einer speziellen Randdimp-
fung wversehen ist, die weitgehend das Auf-
treten stehender Wellen und die Bildung sub-
harmonischer Teilténe wverhindert. Zur Er-
weiterung des Ubertragungsbereiches bis iiber
16 kHz wurde ein spezieller Hochtonlaut-
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sprecher System HLPD 2 mit einem Korb-
durchmesser von 85 mm entwickelt. Der Fre-’
quenzgang geht aus der Kurve auf 8. 281
hervor. Auf den Allzweckverstiirker sind wir
bereits im Heft 7/51, 8. 181, eingegangen.
Den neuen Wi g o- Breitbandlautsprecher
haben wir ebenfalls “kiirzlich in der FUNK-
TECHNIK Heft 6/51, 8. 145, ausflihrlich
erwiihnt. Die Ela-Abteilung der Firma Phi -
l1ips bringt einen Konzertlautsprecher 9886
mit einer maximalen Leistung von 8§ Watt
bei Dauerbetrieb heraus, Die Impedanz der
Sprechspule betrigt 5 Ohm, die Feldstirke
des Magneten 10600 GauB, Neben diesem
Lautsprecher wird auch noch das 6-Watt-
System  interessieren. Beide Lautsprecher
gehen bis zu 12 500 Hz, eignen sich also be-
sonders flir Qualititswiedergabe, Die trans-
portable Philips-Verstirkeranlage fiir Batte-
riebetrieb arbeitet neuerdings mit Zerhacker-
elementen an Stelle der bisher verwendeten
Anodenspannungsumformung.

Laboratorium Wennebostel hat an sei-
nem VEK 161 15-Watt-Mischverstirker einen
sogenannten ,denkenden" Lautsprecherregler
angebracht. Es ist dies ein Knopf, der mit
dem Lautstirkeregler mitgenommen wird,
dann auf der gleichen Stelle fest stehen bleibt,
auch dann, wenn der Lautstiirkeregler selbst
zurlickgenommen wird, Man findet sofort bei
Neuaufdrehen die gleiche Lautstirke, ohne
dafi man neuerliche Hirversuche unternehmen
muBl, In das gleiche Chassis ist eine 80-W-
Endstufe VL 801 eingebaut, deren Nenn-
leistung nach DIN 45 560 95 W betriigt. Schal-
tungstechnisch neu ist die Arbeitspunktauto-
matik, eine Erfindung des Mitarbeiters des
Laboratoriums, Herrn Warnick, bei der sich
die beiden Endrohren immer selbsttitig auf
den Arbeitspunkt D einstellen, Es ergibt sich
dadurch auch ein besonderer Schutz, wenn
eine Endrihre ausfidllt, so daB dadurch nie
die 2. Endriihre iiberlastet wird. Das Prinzip
geht aus der Schaltung auf 8. 291 hervor.

UKW-Antennen, Verschiedenes

An UKW-Antennen waren ebenfalla ver-
schiedene sehr brauchbare Neuheiten zu ent-
decken, s0 u. a. die sogenannte UKW-Falt-
antenne TUfa 100 der Firma Hirsch-
mann, die aus einem schwenkbaren 1/4
langen Antennenrahmen und einem etwa i/4
langen Draht als Gegengewicht besteht. Man
kann diese Antenne ohne weiteres am Fen-
ster befestigen. Ihr bester Anbringungsort
wird jeweils ausprobiert, da die Richtcharak-
teristik je nach der verwendeten Wand ver-
schieden ausfiillt. Der Anpassungswiderstand
betrigt etwa 150 Ohm, =0 daB also die
Antenne sowohl an einem 60- als auch einem
240-Ohm-Kabel angeschlossen werden kann.
Die Richtcharakteristik geht aus den Abbil-
dungen (8. 291) hervor.

Die Firma Max Engels, Wuppertal,
bringt unter der Bezeichnung Runddipol-
antenne Nr, 4036 DBP eine verhiltnismiBig
billige AuBenantenne heraus, die durch ihre
kreisrunde Form den gleichzeitigen Empfang
von Sendern aus verschiedenen Richtungen
ermiglicht, Die gleiche Ausfithrung wird auch
in zwei {ilbereinandergesetzten Runddipolen
unter dem Namen Zwillings-Rund- Dipol-
Antenne 4038 hergestellt, Der FuBpunkt-
widerstand betrigt etwa 240 Ohm. Durch die
doppelte Dipolantenne wird die Empfangs-
energie wesentlich erhéht. Verdreht man die
beiden Runddipole um 90°, so erhilt man
ein zentrisches Empfangsdiagramm in kreis-
runder Form.

Die WISI- Faltdipolantennen garantieren
ebenfalls volle Ausnutzung der Vorteile des
UKW-Bandes; sie besitzen geringste Lei-
stungsverluste, da sie auf 300-Ohm-Kabel an-
gepaBt sind. Es gibt nun eine ganze Reihe
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von Ausfihrungsforinen, die 'in entsprechen-
den Baukisten geliefert werden. Neben den
Dachantennen baut WISI auch Dachrinnen-
antennen (WISI Nr. U 225), die sich besonders
einfach anbringen lassen. Die UKW-Fenster-
antenne U 224 hat alle Vorziige einer AuBen-
antenne, nur ist ihre Anbringung wesentlich
einfacher, sie kann u. U. von einem Nichtfach-
mann aufgebaut werden, Das korrosions-
bestlindige Reinaluminium ist wetterfest. Die
mitgelieferte kleine Stabantenne wund die
WISI-Emp{iingerweiche gestatten auch ein-
wandfreien Kurz-, Mittel- und Langwellen-
empfang. Auch diese Antenne ist in einem
Baukasten lieferbar.

Es =ei auch das UKW-Antennenmaterial der
Firma C.8chniewindt K.G. Neuen-
rade, nicht vergessen, Die {iiblichen Dipol-
antennen werden in der offenen und Schlei-
fenform hergestellt, wobei die Antennen siimt-
lich mit teleskopartig ausziehbaren Armen
versehen sind, Gleichfalls kénnen die parasi-
tiren Elemente zu diesen Antennen in der
Linge verstellt werden, so dafl jede Antenne
auf  optimale Empfangsleistung getrimmt
werden kann, Drehbare Stiitzen zum An-
bringen der Antenne am Fenster, Montage-
material und zwei Modelle dekorativer UKW-
Zimmerantennen vervollstiindigen das aner-
kannt gute UKW-Sortiment dieser Firma.

Weiter seien die bekannten Stabantennen mit
abgeschirmter Zuleitung erwihnt, die flr
einen oder mehrere Teilnehmeranschlilsse
aufstellbar sind. Der zur groBen Anlage ge-
hérende Antennenverstirker kann bei einer
rund 200 m langen Verteilerleitung im Mittel
etwa 50 Teilnehmer versorgen. Neben den
hekannten Autoantennen wird von der ge-
nannten Firma dann auch eine Teleskop-
fensterantenne hergestellt, die aus rostfreiem,
wetterfestem Material mit Blitzschutzautomat
geliefert wird und sehr leicht anzubringen ist,
Zum Fertigungsprogramm der Firma C. Schnie-
windt gehbrt weiterhin der bekannte Lijt-
kolbensparableger, der filr Kolbenleistungen
zwischen 50 ... 120 W bei Netzspannungen von
110 ... 220 V geeignet ist. Ebenso wird ein

B50-W-Liitkolben hergestellt, in dessen Hand-
griff ein Schalter eingebaut ist.

Als Neuheit auf dem deutschen Markt hat die
genannte Firma auch die Fertigung wvon
Widerstandsschnliren filr Allstromgerite auf-
genommen. Diese Vorschaltschniire werden in
Normallingen von 2 m mit brauner oder
weiler Glanzgarnumkléppelung filr Belastun-
gen bis etwa 70 W hergestelit, Sie eignen
sich vorziiglich zum Anschluf von 110-V-All-
stromempfingern an 220-V-Netze. Verachiedene
Ausfithrungsarten dieser Schniire sind in
Kombinationen von je zwei einzelnen Wider-
standskordeln bis zu zwei Kordeln mit zwei
Leitern lieferbar. Bei der Bestellung der
Schniire sind Widerstandswert und Belastung
anzugeben. Als weitere Neuerung stellte die
Firma Schniewindt eine Allwellenantenne auf
der Technischen Messe in Hannover mit aus.
Die Anorgana, Gendorf, kiindigt in
ihrem neuen Prospekt das Genoton Z an, das
sich besonders zur Verwendung auf langsam
laufenden Gerdten, deren Bandgeschwindigkeit
weniger als 38 cm/sec betriigt, eignet. Das
Band ist aber voraussichtlich erst im Sommer
lieferbar,

Von Brown, Boveri & Cie. wurde das
Einseltenbandverfahren und seine mehrfache
Ausnutzung filr triigerfrequente Verbindun-
gen ldngs Hochspannungsleitungen vorge-
fiihrt, das wir in einem der nichsten Hefte
der FUNK-TECHNIK behandeln wollen. Es
handelt sich hier um eine sehr interessante
Weiterentwicklung, Aber auch Siemens &
Halske zeigte auf ihrem Stand eine ent-
sprechende Anlage und kann Gerdte mit
Zweiseiten-, Einseitenband und nach dem
Austastverfahren liefern,

Bei dem Laboratorium Wenne-
bostel fiel y. a. auch noch ein Breithand-
libertrager 1 : 30 von 80 Hz ... 20 kHz + 0,6 db
auf, der eine vollkommen neue Aufbauform
darstellt, wie aus dem Foto (8. 291) hervor-
geht, Im Laboratorium W. wurde auch eine
geophysikalische MeBanlage entwickelt, deren
rein geophysikalische Seite von der Gesellschaft
flir praktische Lagerstittenforschung Hannover
(Prakla) stammt. BEs ist dies die erstmalige
Entwicklung einer Lagerstittenforschung, die
mit Niederfrequenz won 5...50 Hz arbeitet
und bis zu 6000 m Tiefe einwandfreie Ergep-
nisse erzielen 1468t. Es wurden bereits Lager-
stittenforschungen, besonders flir Petroleum-
Tiefenbohrungen, vorgenommen, die geradezu -
sensationelle Ergebnisse erzielten. Man kann
sich vorstellen, dafl diese Anlage nicht billig
ist. Wenn man aber in Betracht zieht, dag
eine nicht fiindig gewordene Versuchsbohrung
weit iiber 100 000,— DM kostet, so ist diese
Entwicklung ein unerhérter Fortschritt und
ein weiterer Beweis, daB wir auf dem
Gebiet der HF-Technik und Elektronik noch
viel tiberraschungen . erleben werden.

KURZNAC

Berthold Erb +

Im 70. Lebensjahr verstarb in Wien an einem
Herzschlag Kommerzialrat Berthold Erb,
Grilnder und Inhaber des Zeitschriftenver-
lages B. Erb in Wien, Seine Zeitschrift ,Ra-
diotechnik — Radioamateur” besteht hbereits
26 Jahre und genieBt europdiischen Ruf, Im
gleichen Verlag erscheint die wirtschaftliche
Zeitschrift ,Radio-Elektro-Handel und -Ex-
port*.

Elektronen-Mikroskop
der Technischen Universitit Berlin

Die Firmen AEG und Zeiss haben dem Labor
flir Elektronen-Mikroskopie an der Tech-
nischen Universitit Berlin ein elektrostati-
sches Elektronen-Mikroskop einschlieBlich der
gesamten licht-optischen Hilfsapparate zur
Verfiigung gestellt, Direktor Dr. H. Friebe
tibergab in einer kleinen Feierstunde dem
Direktor des physikalischen Instituta der
Technischen Universitit Berlin, Herrn Prof.
Dr. Dr. h. ¢. C. Ramsauer, der frither Leiter
des Forschungsinstituts der AEG Berlin war,
das Elektronen-Mikroskop. Fiir die Berliner
Wissenschaft und Wirtschaft bedeutet die
tUbergabe des Elektronen-Mikroskops ein
wesentliches Hilfsmittel, da das Institut nun-
mehr in der Lage ist, Untersuchungen vor-

HRICHTEN ’

zunehmen, bei denen es darauf ankommt,
bis zu 100 000fache Vergrofierungen wiederzu-
geben. Mit der hochherzigen Spende beweisen

<=3

Dipl.-ing. Kramer am Elektronen-Mikroskop, das
von der AEG und den Zeiss-Werken dem physi-

kalischen Institvt der Technischen Universitat
Berlin zur Verfigung aestellt wurde
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die Firmen AEG und Zeiss, daB sie nach wie
vor die Bestrebungen der Wissenschaft auf
das tatkriftigste unterstiitzen.

Fernsehgelinde in Hamburg

Der Verwaltungsrat des NWDR hat den An-
kauf eines griBeren Gelidndes fiir den Bau
von Fernsehstudios in Hamburg-Lokstedt, in
der Nihe von Hagenbecks Tierpark, ge-
nehmigt. Es sollen vorerst zwei Studios mit
je 280 gm Grundfliche errichtet
aullerdem wird ein Freigelinde filr AuBen-
aufnahmen vorbereitet.

Reise- und Heim-Violetta

In unserem Bericht iiber Neuheiten auf der
Technischen Messe Hannover erwiithnten wir
die beifillig aufgenommene ,Reise- und Heim-
Violetta” der Firma TONFUNK, Karlsruhe,
Wie beigefiigtes Bild zeigt, handelt es sich
um einen normalen, nur weniger tiefen Heim-
emplinger, der genaun in den eleganten
Handkoffer paBt. Entsprechend seinem uni-
versellen Verwendungszweck ist das Gerit fiir
Allstromanschlufi ausgelegt, Der UKW-Teil

ist organisch in die Schaltung eingebaut und
arbeitet mit Flankengleichrichtung. itbrigens
wird geparat auf Wunsch ein Zerhackerteil in
einem Ki#stchen mitgeliefert, so daBl die
~Reize-Violetta® auch an der Autobatterie
hetrieben werden kann.

SABA-UKW-Aktion macht Fortschritte

Die begriiBenswerte Aktivitit der Saba-Werke
auf dem UKW-Gebiet wird unentwegt fort-
gesetzt. Jetzt liegen dem Fachhande] genaue
Einbauanweisungen flir Saba-UKW-Einsitze
UKW-AW 2 und UKW-AGW 2 vor, so daB
alle Saba-Empfinger der Baujahre 1938 bis
1950 (soweit ihre Skalen untern liegen) auf
UKW ,umgeriistet” werden konnen.

‘Wir hiren vom Werk, daf die Werbeaktion
in Zeitungen und Zeitschriften und vor allem
in der Fachpresse gute Erfolge erzielte und
wesentlich zur Beseitigung gewisser finan-
zieller Bedenken der Rundfunkhorer bzw, Be-
sitzer dlterer Saba-Empfiinger beitrigt.

Picknick-Lautsprecher

Nicht immer kann man mit dem Wagen direkt
zum Rastplatz fahren, sondern muB ihn am
Strafenrand stehen lassen. Bisher muBte man
in einem golchen Falle auf Musik und Unter-
haltung vom Autosuper verzichten, Heute ist
das Problem geldst. Philips liefert in einer
Ledertasche einen Zweitlautsprecher, der liber
das fest montierte, 15 m lange Kabel mit
dem Autoempfinger verbunden wird. Tele-
funken ist auf den gleichen Gedanken ver-
fallen und steckt ein permanentdynamisches
Chasgizs (6 Ohm Schwingspulenimpedanz,
11 000 Gaull Magnetfeldstiirke) in eine wetter-
feste Boxin-Tasche, die einer eleganten
Damenhanidtasche nicht unidihnlich ist. 6ffnet
man den ReifiverschluB, s0 kann man 8 m
Kabel herausnehmen und damit die Ver-
bindung zum Autoempfinger herstellen,

Graetz baut Fernsehempfinger

Wie die Graetz KG in Altena in Westfalen
mitteilt, beschéiftigt sie sich ebenfalls mit
Versuchen auf dem Gebiet des Fernsehens,
insbesondere mit der Vorbereitung einer
Fernsehempfingerproduktion, Die Graetz-
Werke sollen auch zum Herbst mit den von
ihnen entwickelten Fernsehgerfiten auf den
Markt kommen,
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Metz - Musikschrank
Hochzeitsgeschenk fiir

Konig Faru

Metz/Fiirth lieferte per Flug-
zeug einen Musikschrank nach
Agypten, der auf Grund eines
Hgyptischen  Auftrages als
Hochzeitsgeschenk flir Kinig
Faruk hergestellt wurde, BEs
handelt sich um eine Sonder-
ausflihrung, in die der Metz-
Spitzensuper . Hawaii® mit
14 Drucktasten (1 Langwellen-
band, 2 gespreizte Mittel- und
5 pgespreizte Kurzwellenbin-
der sowie 4 Festsender) ein-
gebaut ist, Der Schrank ist
im Mittelteil mit einem AEG-
Magnetophon  bestlickt; der
linke BSeitenteil enthiilt einen
Siemens-10fach-Plattenspieler.

Odeon und Imperial

In der Neuerscheinungsliste Mai/Juni von
Odeon fillt vor allem das Werk von George
Gershwin , Ein Amerikaner in Pariz® auf, das
von den Berliner Symphonikern unter Leitung
von Generalmusikdirektor Dr, W. Busch-
kiitter wiedergegeben wird, BEs ist dies die
erste deutsche Aufnahme eines der erfolg-
reichsten Werke des amerikanischen Kom-
ponisten, der in Deutschland vor allem durch
die ,Rhapsodie in blue” bhekannt geworden
ist (0-3691 u. 92). Noch einmal hiiren wir die
Berliner Symphoniker unter Leitung von Dr.
Buschkétter auf der Platte 0-28 089 mit dem
Valse lente ,Ilusion aus dem gleichnamigen
Tonfilm von Franz Grothe und ,Walzer der
Freude” aus der Operette ,Der goldene Kiifig"
von Theo Mackeben, Eine Wiederholung

Deutsche Grammophon Gesellschaft

Der 11. Nachtrag zum Schallplattenverzeich-
nis der Deutschen Grammophon Gesellschaft
Mai/Juni 1951 stellt an die Spitze das be-
rithmte Orchesterwerk von Tschaikowsky
»~Capriceio Italien® flr groBes Orchester,
op. 45, das die Miinchener Philharmoniker
unter Leitung von Fritz Lehmann auffithrten
(LVM 72 059). Adrian Aeschbacher spielt —
ebentalls unter Leitung von Fritz Lehmann —
diesmal mit dem Orchester der Berliner Phil-
harmoniker drei Schumann-Romanzen, op. 28,
Nr.1, b-moll, Nr.2, Fig-dur, Nr.3, H-dur,
Adrian Aeschbacher gehiirt zu den anerkann-
testen Klaviersolisten der jungen Generation
(LVDM 72 060). Josef Greindl und Elfride
Trijtschel sind die Solisten der Platten LVM
72062 und 72063, Josel Greindl singt zwei
Loewe-Balladen ,Edward” und den ,Nbck"
und Elfride Trijtschel zwei Arien.

Die 4. Folge der Neuerscheinungen der Poly-
dor-Platten steht unter dem Zeichen ,Tanz
in den Frithling".

Deutsche Kurzwellentagung 1951

In diesem Jahre treffen sich die deuvtschen Kurzwellen-Amateure im Nordseebad Cuxhaven.
Die Tagung beginnt am Freitag, dem 15.6.1951, mit der BegriBung der ausldndischen
Delegationen durch den Oberbiirgermeister der Stadit, Karl Olfers. Die Zeitungen werden
zu einer Konferenz und die Uber-Funker zum ,high speed”-Wetbewerb gebeten.

Der Sonnobend (16.6.) wird am Vormittag mit der offiziellen Erdfinung der Tagung

begonnen; OM Richard Averbach, derzeitiger Prédsident des DARC,

wird die Gaste

begriiBen. Es schlieflen sich technische Vortridge an, und der Abend bringt sine Yeranstal-

tung mit dem Mordwestdeutschen Rundfunk.

Am Sonntagmorgen (17.6.) ziehen die Amateure zu einer Fuchsjogd auf 80 und 2 Meter
ins Geldnde; spéter findet die allgemeine Mitgliederversammlung statt und der Amateurrat
wird tagen. U. a. mufi der Vorstand des DARC neu gewdhlt werden. Am Nachmittag finden
die technischen Yortrage ihren AbschluB, und am Abend steigt dos traditionelle Ham-Fest.
Eine Tagungsstation wird in nun schon gewohnter Weise alle wichtigen Veranstalfungen
ouf dem B0-m-Band iUbertragen und zwischendurch fleiflig qso’s mit aller Welt tatigen.
Ubrigens ist auch eine Schav von Amateurgerdten vorgesehen,

Cuxhoven macht alle Anstrengungen, den Gésten aus Deutschland und dem Auslond den
Avfenthalt angenehm zu mochen. Dos Rahmenprogramm fiir die Woche vom 11. bis 17. Juni
verspricht Besichtigungen von Elbe-Weser-Radio, des Erdmagnetischen Instituts, der welt-
bekannten Fisch- und Eisfabriken, fernsr Watten-Wanderungen mit Prieltaufe und See-

fahrten ,bis in Sicht von Helgoland”.

Verbilligte Gesellschoftsreisen werben fir

eine

Yerldngerung des Aufenthalts, so dofl ouch fiir die yl's und xyl's ein Anreiz gegeben ist,

ihre OM’s nach Cuxhaven zu begleiten. Die
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das Heft 12 besonders ouf Amateurthemen abstellen.

giner Hlteren Aufnahme von Joseph Schmidt,
einst der gefeiertste Rundfunktenor, wird
viele seiner alten Freunde erfreuen. Er singt
dag Lied ,Ich bin ein Zigeunerkind“ aus der
Operette ,Zigeunerliebe® wvon Franz Lehdir
und ,Heute Nacht, du geliebte Frau* von
Johann StrauBf (0-28 087). Dariiber hinaus
steht wieder eine Reihe won erstklassigen
Unterhaltungs- und Tanzschlagern auf dem
neuen Odeon-Programm.

Aus dem Nachtrag Nr. 5/6 von Imperial sei
vor allem die Platte 19 337 erwidhnt, auf der
Brigitte Mira und Heinz Firster-Ludwig
Melodien von Hupgo Hirsch singen, Ludwig
Manfred Lommel, der unvergessene Sende--
leiter von Runxendorf, erzihlt ,NeugeBauers
Soldatentraum®” auf, 19 331. André Perland,
Kurt Drabek, Wolf Gabbe, Kurt Widmann
u. a. sind die Interpreten weiterer neuer
Imperial-Platten. .

s

Austroton-Neuerscheinungen

Die Austroton GmbH. bringt im Mai wieder
eine Reihe von Schlagern heraus, die grifiten-
teils aus neuen Filmen stammen, Esg seien
die Aufnahmen aus dem neuen Marika-Riklk-
Film, dem Rondo-Film und vor allem auch
aus dem in Kiirze in den Kinos sicherlich
mit viel Freude betrachteten Film mit Paul
Hirbiger, Sonja Ziemann, Loni Heuser und
Fita Benkhoff ,Die Frauen des Herrn 8.“
erwihnt, Michael Jary schrieb die Melodien
eines neuen Revue-Films, der sich im Augen-
blick noch im Atelier befindet, und dessen
gechs Schlager ebenfalls von Austroton aul-
genommen wurden. Hier wird wohl der
«Maja-Mambo®, der im Originalrhythmus
komponierte Schlager, sich schnell grofier Be-
liebtheit erfreuen,
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O. SCHULZ

Der Transistorin der Technik

Das physikaliseh noch nicht véﬂsic‘incﬁg gek}idr!e Problem des’ Transistors wird
kurz gestreift. An Hand von Schaitbeispielen werden die Ausnutzung der Ver-
stirkerwirkung des Transistors und einige einfache MeBverfahren gezeigt,

Bel einer Germaniumtriode werden auf
einem  Germanium - Einkristall zwel
Wolfram-, Bronze- oder Platinspitzen
von 0,00 mm Durchmesser aufgesetzt.
Die eine Spitze, der Emittor, wird
schwach positiv (0,5...2 V) und die
andere Spitze, der Kollektor, negativ
(10...40 V) vorgespannt. Der Emittor
arbeitet in der FluBrichtung des Kri-
stalles und der Kollektor wird in Sperr-
richtung beansprucht. Abb.1 zeigt das
Kennlinienbild einer Germaniumtriode.
I, ist der Kollektorstrom, U, die Kollek-
torspannung; I, der Emittorstrom, er-
scheint als Parameter. Aus diesem Kenn-
linienfeld ist die Verstiirkerwirkung er-
sichtlich; eine geringe Anderung des
Emittorstromes ergibt eine - griéfere
Anderung des Kollektorstromes.. Hs
wird also eine kleine am Emittor wir-
kende Wechselspannung erheblich ver-
stdrkt am Kollektor abgegeben. '
In Abb.2 sind zwei grundsitzliche
e e U; (Valt)

S SR R

Lol e

Abb. 1. Kennlinienfeld einer Germaniumtriode

Ausgang

4 i
|:: Ausgang
‘b
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Emiftorschaltung

Abb. 2. Grundsétzliche Schaltungsarten des
Transistors fir die Leistungsverstérkung
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Abb. 3. Energiegewinn  bei Steverung in
der Emittorelekirode der Germaniumtriode
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Schaltungsarten fiir die Leistungsver-
stirkung gezeigt, einmal eine Steuerung
an der Emittorelektrode (Basisschal-
tung) und zweitens eine Steuerung an
der Basiselektrode (Emittorschaltung).
Die Wirkung im Kristall ist in beiden
Fiillen die gleiche, doch treten ganz ver-
schiedene Verstirkungsgewinne auf.
Abb.3 und 4 zeigen eine Reihe experi-
mentell aufgenommener Verstirkungs-
kurven ein und desselben Kristalles bei
gleichem Arbeitspunkt in den beiden
verschiedenen Schaltungen. Der Energie-
gewinn G ist in Abhingigkeit vom
Generatorwiderstand R, und Lastwider-
stand Rr, aufgetragen, wobei RG als
Parameter erscheint. Wird der Kristall
in der Emittorelektrode gesteuert, so
hat er bei einem hestimmten Generator-
und Lastwiderstand, angenommen RG =
0,5 k() und RL = 10,0 k{2, einen Energie-
gewinn G = 17. Derselbe Kristall, bei
dem gleichen Arbeitspunkt und den glei-
chen Widerstiinden, hat dagegen bei
einer Steuerung in der Basiselektrode
einen Energiegewinn von 70, Wie weiter
aus Abb. 3 ersichtlich, ist in der Basis-
schaltung fiir G ein flaches Maximum
erreicht, wenn R{.r und RL dem Wider-
stand des Kristalles gleich sind. Diese
Schaltung ist in der Anpassung von R

und R; nicht sehr kritisch und sollte
tiberall dort angewandt werden, wo der
Last- und Generatorwiderstand nicht in
engen Grenzen festgelegt werden, und
Wo man auf einen hohen Leistungs-
gewinn verzichten kann. Die in Abb. 4
gezeigten Kennlinien fiir die Emittor-
schaltung zeigen Leistungsgewinne bis
zum Faktor 1000. Zur Erzielung dieser
Werte miissen. Generator- und Last-
widerstand genau angepaBt sein und
diirfen im Betrieb nicht verfindert wer-
den. Eine Fehlanpassung der Wider-
stinde setzt den Leistungsgewinn erheb-
lich herab. Eine weitere Schwierigkeit
liegt darin, daB durch den Widerstand
in der Basis der Kristall zur hoch-
frequenten Selbsterregung neigt. Da
diese Selbsterregung aber im Bereich
von 1 MHz liegt, ist es ohne groBen Auf-
wand moglich, diese Schwingung zu
unterdriicken. Bine kleine Kapazitit,
zwischen Basis und Emittor geschaltet,
geniigt bereits. Hine Beeintrichtigung
des Frequenzganges tritt nicht ein, so-
lange man sich in der Verstirkung auf
das Gebiet der Mittel- und Nieder-
frequenz beschrinkt. Sollen héhere Fre-
quenzen verstirkt werden und gibt man

Eing.
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Abb. 4.
Energiegewinn bei Steverung in der Basiselekirode

sich mit einem 5- ... 10fachen Teistungs-
gewinn gegeniiber der Basisschaltung zu-
frieden, so kann durch Fehlanpassung
schon die Schwingneigung beseitigt
werden. In Apparaten mit fest ange-
pabten Eingangs- und Ausgangswider-
stinden (z. B. Telefonverstirker) und
wenn es sich bei mehrstufigen Verstiir-
kern um Zwischenstufen handelt, hei
denen die Anpassungswiderstinde fest
bleiben, wird die Emittorschaltung zu
bevorzugen sein. HEin weiterer Vorteil
dieser Schaltung ist, da@ man bei der
Herstellung von Apparaten mit Germa-
niumtrioden auf besonders gute Trioden
verzichten kann und mit leichter her-
stellbaren Typen schon gute Verstiir-
kungswerte erreicht.

Abb. 5 zeigt die Schaltung eines zwei-
stufigen R-—C-gekoppelten Verstiirkers
fiir ein Freguenzband von 500 Hz bis
10 kHz. Die Vorspannungen sind durch
Potentiometer fest eingestellt, kénnen
aber wie in Abb.6 durch Widerstéinde
im Kollektor- und Basiskreis erzeugt
werden. Der Energiegewinn G, wenn
beide Stufen in der Basisschaltung ge-
schaltet werden, ist 400fach. Wird die
erste Stufe in der Basisschaltung und die
zweite Stufe in der BEmittorschaltung
verwendet, so ist G = 3000. Dije Schalt-
mittel sind bis auf einen Kondensator
von 1000 pF in der BEmittorschaltung
bei beiden Schaltungen gleich.

Abb.6 ist ein dreistufiger Mikrofon-
verstdrker mit Ubertragerkopplung. Die

E ¢ c
Ein- £ Aus-
gang gang
_'
82uF

|+ 30Volt EmA =

Abb. 5. Zweistufiger
RC - gekoppelter Ver-
starker mit Germanium-
trioden fir ein Frequenz-

band 500 Hz ... 10 kHz

Abb. 6. Dreistufiger

Mikrofonverstarker mit

I

40valt |-

Ubertragerkopplung
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Vorspannungen werden durch Wider-
stinde im Kollektor und in der Basis
eingestellt, die flir den Wechselstrom-
weg durch Kondensatoren iiberbriickt
sind. Der Widerstand in der Basis hat
dhnliche Aufgaben zu erfiillen wie der
Katodenwiderstand einer Rohre. Der
Verstidrker hat eine 400 000fache Lei-
stungsverstdrkung, kann also eine vom
Tauchspulenmikrofon abgegebene Lei-
stung auf mehrere mW verstirken. Bei
einem Klirrfaktor unter 5 ¢, ist die
Leistufigsabgabe 15 mW; bei 30 mW ab-
gegebener Nutzleistung war der Klirr-
faktor noch unter 10 9. Die gesamte
Verlustleistung des Gerites ist unter
0,5 Watt, gegeniiber einem Rohrenver-
stdrker filir eine 400 000fache Leistungs-
verstirkung eine sehr groBe Leistungs-
einsparung. Zur Erreichung dieser hohen
Verstdrkungszahl werden die beiden
ersten Stufen mit fest angepafiten
Widerstdinden in der Emittorschaltung
betrieben. Zum Schutz gegen Selbst-
erregung liegen in diesen Stufen zwi-
schen Basis und Emittor kleine Konden-
satoren. Der Ausgang soll wahlweise an
verschiedene Verbraucher angeschlossen
werden und es wurde die dritte Stufe
darum in der Basisschaltung verwendet.
Eine- Ubertragung vom Tauchspulen-
mikrofon {Uber den dreistufigen Ver-
stirker auf einen Lautsprecher mit
Zimmerlautstirke ist ohne weiteres
moglich. Die Abmessungen des Geriites
sind: 100 X 65 X 65 mm; ein noch klei-
nerer Bau ist méglich.

Aus der Zahl der Verwendungsmoglich-
keiten der Transistoren seien noch kurz

drei weitere erwidhnt. Abb.7 zeigt eine.

Schaltung des Transistors als Schwin-
gungserzeuger fiir eine Frequenz von
200 ... 700 kHz. Abb. 8 ist die Schaltung
zur Erzeugung einer Sagezahnschwin-
gung von 20 .. 80 kHz. Die Entladezeit
des Kondensators C ist abhingig vom
Basiswiderstand, in der angegebenen
Schaltung gleich 5 7%. Die in Abb. 10 ge-
zeigte Schaltung eines einfachen Emp-

Abb. 9. Prifanordnung

zur  Bestimmung des

Stromverstarkungsfaktors
von Transistoren

Abb. 10. Einfaches Rund-
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Abb. 8. Schaltung zur Er-

einzelnen Transistoren priifen und ihrer
Bigenart entsprechend fiir die verschie-
denen Zwecke eingruppieren. Die lau-
fende Entwicklung auf dem Transistor-
gebiet zeigt jedoch, dafl es in abseh-
barer Zeit moglich ist, auch groibere
Stiickzahlen anndhernd gleichwertig
herzustellen. Ebenfalls besteht die Mog-
lichkeit, die Nutzleistung fiir den Dauer-
betrieb auf rund 70 mW heraufzusetzen.
Die in der Tabelle fiir die Emittor-
schaltung angegebenen Verstirkungs-
gewinne sind nicht die glinstigsten in
dieser Schaltung zu erzielenden Gewinne,
da die Widerstédnde R, und R; nicht fir
die Erruttorschaltung a.ng'epaBt waren.
Der grofie Vorteil der Transistoren liegt
in ihrer geringen Verlustleistung, der
sofortigen Betriebsbereitschaft und dem
kleinen Volumen.

MeBverfahren

Zur schnellen Priifung der Transistore
dienen zwei einfache MeBverfahren. Die
in Abb.1 gezeigten Kennlinien werden
bereits bei der Einstellung der Spitzen
auf dem Kristall und nach der For-
mierung des Kristalles auf dem Leucht-
schirm einer Braunschen Rohre sichtbar

_gemacht. In der Schaltanordnung Abb. 9

wird auf den Kollektor eine Wechsel-

zeugung einer Sagezahn-
schwingung wvon 20... 80
kHz

funkgerét mit Transistoren -

fangsgerites ermdioglicht den Empfang

des Ortssenders und einiger anderer .

Sender mit Zimmerlautstirke.
Nutzleistungen einzelner Transistoren
bis 60 mW wurden erreicht. Da zur Er-
zielung dieser Nutzleistung auch die
Verlustleistung heraufgesetzt werden
muf, ist es zur Zeit noch nicht ratsam,
liber den Spitzenkontakt mit einer so
hohen Leistung im Dauerbetrieb zu
arbeiten. Gerite mit einer Nutzleistung
bhis 10 mW sind bereits mehrere 1000
Stunden im Betrieb, ohne dafl eine An-
derung des Kristalles bemerkbar ist.
Die Rauscheigenschaft der Transistoren
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ist von Fall zu Fall verschieden und
héngt im grofien Mafe von der Kollektor-
spannung ab. Es ist daher wichtig, in

den Anfangsstufen eines Verstidrkers:

Transistore einzubauen, die mit niedriger
Kollektorspannung arbeiten.

Die obige Tabelle gibt Werte einiger im
Labor gemessener Transistore an (siehe
MeRBanordnung Abb. 11),

Aus der Tabelle ist ersichtlich, fiir
welche Zwecke sich die einzelnen
Transistore eignen. KEine serienmiBige
Herstellung vollig gleicher Trioden ist
zur Zeit noch st'hwwrlg, doch kann man
bei der Produktion grofierer Mengen die

Abb. 11. MeBplatz zur - e
Festlegung der Betriebs- ) ﬁ;;;ufgg
werte des Transistors B
0-1 Miz (Transistor] ) Oszillograf
el Kiierfaktor-
messung

spannung gegeben, der Emittor wird
gleichstromméig gesteuert. An das
eine Plattenpaar einer Braunschen Rohre
wird der Strom im Kollektorkreis und
an das zweite Plattenpaar die Span-
nung zwischen Basis- und Kollektor-
elektrode gelegt. Durch eine Steuerung
der Emittorelektrode wird der Kollektor-
strom bheeinflulfit und eine Verschiebung
der Kennlinie tritt ein (Abb.1). An
Hand der abgelesenen Instrumenten-
werte im Emittorkreis und mit einem
Koordinatensystem am Braunschen Rohr
ist es leicht, den Stromverstdrkungs-
faktor zu bestimmen. Diese wihrend
der Einstellung gemachten Messungen
geben schon einen Uberblick iiber die
Giite der Transistore.

Ein weiterer MeBplatz Abb. 11 dient zur
Festlegung der Betriebswerte des Tran-
sistors. Ein Schwebungssummer gibt
eine Sinusspannung in der gewiinschten
Frequenz ab. (8chluB auf 8. 306)
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Fernsehbildrohren :
l. Strahlablenkung und Bildschirmausfihrung

Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd, 6 1951, H. 9, S. 236

Gestaltung des Bildschirmes

Aus Griinden der BErhaltung eines schar-
fen Bildpunktes iiber die gesamte
Schirmbildfliche und auch vor allem
wegen der hoheren Festigkeit gegen
Implosion werden die Béden von Fern-
sehbildréhren in der Regel gewdlbt aus-
gefiihrt, und zwar mit dem Ablenkpunkt
als Krimmungsmittelpunkt, Zum eigent-
lichen Bildschirm wird der Boden des
Rohrenkolbens aber erst durch einen
Belag auf der Innenseite, der bei Auf-
treffen des Elektronenstrahles Licht aus-
sendet. Je schneller die auftreffenden
Elektronen sind, desto mehr Licht ent-
steht.

Der Vorgang der Entstehung von Licht
aus der Bewegungsenergie von BElektro-
nen wird als Lumineszenz bezeichnet.
Fiir Fernsehbildréhren ist eine besondere
Form der Lumineszenz erwiinscht, ndm-
lich diejenige, die sich durch ein kurz-
fristiges Nachleuchten (bis zur Strahl-
wiederkehr) nach der Anregung aus-
zeichnet. Da dieser Bedingung in erster
Linie Phosphorverbindungen entsprechen,
handelt es sich bei den Substanzen, die
fiir Bildschirme in Betracht kommen,
um ein Phosphoreszieren und bei den
Schirmen selbst demnach um Phospho-
reszenzschirme, Am meisten gebriuch-
lich ist heute eine Kombination von
Zinksulfid (weifes Licht) und Zink-
Berylliumsilikat (gelbes Licht). Diese
Mischung ergibt ein angenehmes weilles,
leicht gelblich getontes Licht und dabei
eine verhiltnismidBig gute Lichtausbeute
mit einer Nachleuchtdauer von 2 bis
3 Hundertstel sec nach einer , Elektro-
nen-Belichtung* von etwa 0,1 ysec.

Die Tatsache, dafl der phosphoreszie-
rende Belag des Bildschirmes auf der
Innenseite des Rohrenbodens aus Glas
liegen muf und dafi dieser zudem ziem-
lich stark gehalten sein muf, Pringt
verschiedene Nachteile und Schwierig-
keiten mit sich. Das emittierte Licht
mufl, ehe es das Auge des Beschauers
erreicht,
dringen, und dies filhrt aus mehreren
Griinden zu einem betréchtlichen Ver-
lust an Helligkeit und Bildkontrast.

Alles in allem erreichen bei einer nor-
malen Bildréhre ohne besondere optische
Verfeinerungen hochstens 30 ¢; des er-
zeugten Lichtes den Beschauer; 50 %
gehen durch Reflexion im Réhreninneren
und 20 9% im Glasboden ' selbst durch
Absorption verloren. Das ist sehr un-
angenehm, denn der ‘Wirkungsgrad
der Lichterzeugung durch Elektronen-
anregung ist ohnehin nur sehr klein.

Der Kontrast, eine der wichtigsten Vor-
aussetzungen fiir klare Bilder, wird be-
sonders dadurch stark beeintrichtigt,
daf das auf der Schirminnenseite er-
zeugte Licht auf andere Stellen des
Schirmes reflektiert wird, MaBgebend
sind dafiir verschiedene Vorginge:
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erst den Glasboden durch-

Wenn ein Kristall in der phosphoreszie-
renden Schicht auf der Bildschirminnen-
seite Licht emittiert, so durchdringt
dieses das Glas in verschiedenen Rich-
tungen. Diejenigen Lichtstrahlen, die
einen bestimmten Winkel zur Senkrech-
ten {iberschreiten, werden an der AuBen-
fliche des Glasbodens wieder nach der
Innenseite zurlickgeworfen und von dort
wieder in verschiedenen Richtungen zur

- GlasauRenseite (Abb.9). Fiir einen ein-

zigen Lichtpunkt ergibt das einen so-
genannten Lichthof. Wenn alle Licht-
punkte des Schirmes in gleicher Weise
der Lichthofbildung unterliegen, so ist
der Erfolg der, dal die Kontraste iiber
die ganze Schirmfliche verwischt wer-
den, eine Wirkung, die Hufderst uner-
wiinscht ist. Es erhalten ndmlich auch
diejenigen Punkte des Schirmes Licht,

Leuthtpunkt i
N4 \Iuis:rri

ILummeszmender

Bela
Abb. 9, ’

Lichthofentstehung durch Reflexion an der dufieren
und inneren Glosseite des Schirmes (Halation)

VakJu mseite

Leuchtpunkt

Abb, 10. Mebenlichtentstehung
infolge Schirmkrimmung

die eigentlich dunkel bleiben sollen, und
die hellen Bildstellen enthalten nicht
alles Licht, das ihmen zukommt.

Eine &hnliche streuende Wirkung kommt
infolge der Kriimmung des Schirmes zu-
stande. Von den Lichtstrahlen, die einen
emittierenden Kristall des phospho-
reszierenden Belages verlassen, kann
nidmlich ein Teil auf dem Wege durch
das Réhreninnere auch andere Teile der
Schirminnenfléiche erreichen und dort
durch den Glasboden nach auflen aus-
treten (Abb. 10). Die Folge ist wiederum
eine Herabsetzung des Bildkontrastes.

Schliefllich konnen auch storende Re-
flexionen dadurch entstehen, daf ein
Strahl, der von einem emittierenden
Lichtpunkt nach dem Rdohreninneren

Leuchtgunkt Leuthtpunkt

Abb. 11.
Nebenlichtentstehung durch Reflexionen im Réhren-
inneren (links). Unterdriickung der Innenreflexio-
nen durch geeignete Form des Kolbens (rechts)

lduft, an den Seitenwiinden des Rohren-
kolbens zuriickgeworfen wird und wie-
der die Schirmflidche trifft (Abb, 11).
Dagegen gibt es jedoch ein verhiltnis-
miBig einfaches Mittel der Abhilfe. Man
braucht nimlich den Réhrenkolben nur
80 zu wdolben, daf ein Zurlickwerfen des
Lichtes auf den Bildschirm unmdéglich
wird.

Gegen die Mingel, die durch Lichthof-
bildung entstehen -— und diese sind mit
Riicksicht auf die Kontrastverschlech-
terung am schwerwiegendsten —, sind im
Laufe der Zeit brauchbare Gegenmittel
geschaffen worden.

Von allen Anordnungen hat sich am
meisten das Verfahren bewihrt, auf die
Innenseite des phosphoreszierenden Be-
lages eine hauchdiinne Aluminiumhaut

Leuchtpunkt

\l/

Glas

A.’umamw‘f—
Haut

Hlumineszizrende
Schicht

Abb.12. Vermeidung von Lichthoferscheinungen
mit Hilfe eifer hauchdiinnen Aluminiumhaut auvt
dem Phosphoreszenzbelag der Bildrohre

aufzudémpfen (Abb.12). Diese 1iBt die
Elektronen des Strahles ohne wesentliche
Abbremsung hindurch, so daf die Licht-
ausbeute des Belages kaum geschmilert
wird. Lichtstrahlen, die an der Glas-
aubenseite reflektieren und nach der
Innenseite zurlickgebrochen werden,
konnen aber infolge der absorbierenden
Wirkung der Aluminiumhaut nicht mehr
durch das Glas nach auBlen zuriickkeh-
ren. Das Ergebnis ist eine merkliche
Kontrastverbesserung.

Stérend wirkt auch das Licht, das von
auBien her das Schirmbild trifft, Aus
diesem Grunde ist es immer vorzuziehen,
ein Fernsehbild in einem wverdunkelten
Raum zu betrachten. Der EinfluB des
Raumlichtes auf die Giite des Schirm-
bildes ist natiirlich um so groBer, je
schwicher die Bildhelligkeit selbst ist.
Als Gegenmafnahme hat sich ein Grau-
filter als brauchbar erwiesen, das
zwischen Schirmbild und Beschauer ge-
schaltet wird (Abb. 13). Zwar schwicht
dieses Filter auch die vom Schirm aus-
gehenden Bildstrahlen, bevor sie das
Auge des Beschauers erreichen, aber nur

Leuchtournkt Raumlicht

Raumlicht-
riickstrakiung

Yumineszierender erg

Abb. 13, Kontrastverbesserung durch VYorschalten
eines Graufilters, welches dos ouf den Kolben
follende Raumlicht stéirker schwéacht als dos Bildlicht

einmal. Das Raumlicht dagegen wird
zwelmal abgeschwiicht, bevor es den
Bildschirm erreicht und wenn es vom
Glasboden reflektiert zuriickkehrt. Ist
es wesentlich schwiicher als das Schirm-
bildlicht, so wird es fast ganz von dem
Graufilter absorbiert, wiihrend das ein-
mal durch das Filter gehende Schirm-
bildlicht nur geschwiicht wird. Voraus-
setzung fiir die Anwendung solcher
Graufilter ist allerdings, daB sehr helle
Schirmbilder erzeugt werden, was sich
nur durch Anwendung sehr hoher Be-
schleunigungsspannungen erreichen laft.

(Schluf folgt)
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Ein Zusatzgerat fiir Industrie-Superhets

In vielen Kurzwellenstationen findet sich
heutzutage ein industriell gefertigter
Empfénger als Hauptempfangsgerit.
Die meisten dieser Geriite sind aber, be-
dingt durch den ganz anderen Verwen-
dungszweck, fiir den sie konstruiert
wurden, fiir den Amateurbetrieb nur
wenig geeignet: Oft ldBt die Empfind-
lichkeit zu wiinschen iibrig, fast immer
fehlen ein oder zwei Amateurbinder, die
der Frequenzbereich des Empféngers
nicht mehr erfaBt; am #drgsten hindert
aber — um nur die grofiten Méngel zu
nennen — gerade auf den DX-Béndern
die mangelhafte Bandspreizung. Danach
sollte man annehmen koénnen, daB der
Amateur es vorzdge, seinen Bandemp-
fiinger selbst zu bauen. Dafl das aber
nur sehr selten geschieht, liegt daran,
daB es heutzutage mit dem Bau eines
0-V-1 nicht mehr getan ist. Einmal
kénnen nur wenige Amateure einen mo-
dernen Funk-Verkehrs-Empféanger bauen
und eintrimmen und zum anderen — der
Industrie-Empfinger hat auch seine
guten Seiten — diirite es schwer fallen,
die mechanische Stabilitit, die Eich-
genatigkeit und vor allem die Trenn-
schiirfe z. B. eines ,Koln“, KWHa oder
MWHEc auch nur annihernd zu erreichen.
Der hier beschriebene Empfiinger-Zusatz
(Abb.1) ist dagegen leicht selbst her-
stellbar, nicht schwierig einzustellen und
bewahrt weitgehend alle guten Eigen-
schaften des nachfolgenden Superhets.
Er wurde fiir die Verwendung mit einem
LKoln“ (E-52-a) gebaut, konnte aber
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f-zzar
mit nur geringen Verdinderungen auch
mit jedem anderen nachfolgenden Haupt-
empfinger betrieben werden, wenn nur
eine Forderung erfiillt ist: Der auf den
Zusatz folgende Hauptempfénger mub
so gut abgeschirmt sein, dal er ohne
Antenne im Telegrafiebetrieb voll auf-
gedreht keinen Pfiff mehr von sich gibt.
T einzelnen bietet der Empfinger-Zu-
satz folgendes: '

1. Gute Bandspreizung des 10-m- und
20-m-Bandes hei direkter Frequenz-
ablesung am Hauptempfinger.

2. Optimale Empfindlichkeit auf den
erfaffiten Béndern.

3. 100-kHz-Normalfrequenzen fiir Eich-
zwecke.

4, NF-Selektionsverstirker zur Hervor-

Abb. 2. Schaltung des MNetzgerates
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hebung eines Telegrafietones oder Unter-
driickung eines storenden Interferenz-
pfiffes bei Telefonie-Empfang.

5. Lautsprecher-Endstufe (besonders bei
Wehrmachtgeriiten wiinschenswert).

6. S-Meter.

7. Telegrafie-Tonsummer.

8, BK-Relais zur Tastung des Telegra-
fie-Mithortons und zum Austasten des
Empfingers beim Senden.

Um den Bau und das Eintrimmen zu er-
leichtern, wurde der' Empfingerzusatz
in , Bausteinen® aufgegliedert, die evtl
auch einzeln nachgebaut werden konnen.

Ansicht des fi
Empféingerzusatzes

Abb. 1’

100 kHz-XTAL
Antenneneing@nge
5-Meter

Converter Ausgénge
Senderton-Prifung

Trennscharfe-
NF-Neutralisation

CW-Ton
Eichkorrektur
5-Meter-Mullstellung

Lautsprecher
Kopfhorer

11 Hervorheben+
—+Unterdricken

12 Empfindlichkeit
13 HNetzschalter
44 NF-Tonhdhe

OV ON OWViHEwN=-

Das Netzgeriit ;

Wie Abb.2 zeigt, weist das Netzgerit
keinerlei Besonderheiten auf. An Stelle
einer Gleichrichterrthre wurde ein
Trockengleichrichter - benutzt. Um fiir
die gleichzeitige Helzung beider Con-
verter geniigend Heizstrom verfiighar
zu haben, wurde ein getrennter Heiz-
transformator eingebaut. Das Netzgerit
befindet sich auf Abb.4 im mittleren
der fiinf Bausteine.

Das S-Meter
Auf dem gleichen Teilchassis ist auch die

. §-Meter-Stufe aufgebaut, deren Schal-

tung, eine Briickenanordnung, Abb. 4
zeigt. Thr Vorteil liegt darin, daB beim
Ansteigen der Regelspannung auch das

RV12P2000

Zum Schwundausgleich
in? Empfinger Q=0

Abb, 3. Einflgung
des S-Meters

Instrument einen entsprechenden posi-
tiven Ausschlag zeigt. Lige es z. B.
einfach im Anodenstromkreis der ZF-
Rohren des Hauptempfiingers, so ginge
der Ausschlag des Instruments von

einem (evtl. einstellbaren) Hoéchstwert

zuriick.

P, dient zur Einreglung der Empfind-
lichkeit, P, zum Einstellen der Null-
stellung der Briicke, Auf einen Ausschal-
ter wurde verzichtet, da fast alle In-
dustrie-Empfinger bei Telegrafie-Emp-
fang die Schwundregelleitung an Masse
legen und die an sie angeschlossene

9 Meter-Rohre somit keinen Ausschlag
des S-Meters erzeugen kann.

Der 10-m-Band-Converter
Die gewihlte Schaltung (Abb.5) weist
einen zweistufigen Breitband-HF-Ver-
stirker auf, hier mit den Réhren 6 AK S
und 6 SG 7 bestiickt. Die Mischstufe ist
mit einer 6K®8 versehen. Natiirlich
kénnen auch andere geeignmete Typen
benutzt werden, nur sollte die erste HF-
Rohre eine rauscharme Ausfiihrung sein
(z. B. EF 14, EF 50, 6 ACT o. 4.). Der
Oszillator ist fest abgestimmt und arbei-
tet auf 10 MHz. Hierdurch ergibt sich
fiir das 10-m-Band eine Zwischenfrequenz
(FEWL—“FO”?FZF} von 18 ... 20 MHz,
die auf der Skala des Hauptempfingers
einzustellen und direkt abzulesen ist
(18 MHz der Hauptempfiingerskala ent-
sprechen 28 MHz Empfangsfrequenz
usw.). — GC,, ein Frequenzkorrektur-
trimmer, ist mittels einer Verlinge-
rungsachse zur Frontplatte getiihrt
worden und gestattet es, eventuelle
Temperaturdrift des Hauptempfangers

w und des Converter-Oszillators so auszu-

gleichen, daB die Skaleneichung des
Hauptempfingers genau stimmt. Ob-
wohl keine Bandfilter, sondern nur mit
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Widerstinden belastete Resonanzspulen
im HF-Verstdrker benutzt werden, ge-
niigt die erreichte GleichmiBigkeit der

HF-Verstdrkung fiir den Bereich von

28,0 ...29,7 MHz vollauf. Der Eingangs-
kreis sollte auf die Mitte des hauptsich-
lich benutzten Bandteils (etwa @ bei
28 500 kHz) abgestimmt werden (Eisen-
kern), liegt aber wegen der durch einen
kapazitiven Spannungsteiler genau ein-
stellbaren Impedanzanpassung an das
HEF-Kabel mindestens so breit wie eine
benutzte Richtantenne. Die beiden ande-
ren Spulen werden auf 28 100 kHz baw.
29500 kHz getrimmt. P wird so einge-
stellt, daf das Empfingerrauschen beim
Einschalten des Converters gerade fest-
stellbar lauter wird. Durch Erden des
ersten Gitters (6 AK 5) kann man fest-
stellen, ob dieses Rauschen. tatsichlich,
wie es sein soll, von dieser Stufe he-
stimmt wird. Abb. 8 gibt einen guten
Eindruck vom Aufbau des Converters.
Die Abschirmwénde verlaufen so, daB
sie die R6hrensockel sauber in Eingang
und Ausgang teilen.

Der 20-m-Band-Converler
Obwohl das 20-m-Band mit dem , Kéln"
direkt zu empfangen ist, wurde ein Con-
verter eingefithrt, weil er es gestattet,
die erheblich bessere Spreizung des
Bandes von 4,0..44 MHz auszu-
nutzen. Die Rohrenbestiickung ist in der
gezeigten Ausfilhrung (Abb. 6) die
gleiche wie beim 10-m-Band-Converter.
An Stelle der Resonanzspulen mubBten
aber beim HF-Verstirker Bandfilter be-
nutzt werden. Eine Probeausfithrung
mit Resonanzspulen zeigte ndmlich, daR
die dem Amateurband benachbarten
Grofistationen noch so gut verstirkt
wurden, daB starke Kreuzmodulationen
auftraten. Die beiden Bandfilter ergeben
aber eine so steilflankig begrenzte Band-
verstarkung, dafl selbst bei wvoll " auf-
gedrehtem Verstirkungsregler (P) und
der Verwendung von mehrelementigen
Richtantennen keine Stérmodulationen
mehr auftraten. Der Oszillator dieses
Converters arbeitet ebenfalls auf 10 MHz,
80 dafl sich . eine im Hauptempfinger
einzustellende erste Zwischenfrequenz
von 4,0..44 MHz ergibt. Abgesehen
von den Bandfiltern des HF-Verstirkers
entspricht die Schaltung weitgehend der
des 10-m-Band-Converters. Die Band-
filterkreise werden auf 14 050, 14 100,
14 300 und 14 350 kHz, der Eingangs-
kreis auf 14 200 kHz abgestimmt. So-
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Zahlen s. Abb. 1
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oszillator (Abb. 9) eingebaut, der die fiir
die Korrektur der Converter-Oszilla-
toren bendtigten Eichpunkte liefert. Da
die Harmonischen des Quarzoszillators
auf die Band-Ecken fallen, machen sie
es mdoglich, den variablen Steuersender
bis an die #“uBerste Bandgrenze -zu
jonglieren, ohne Gefahr zu laufen, sie
zu iiberschreiten. Mit C, kann der Oszil-
lator genau (z. B. nach WWV auf 5, 10,
15, 20 oder 25 MHz) abgestimmt wer-
den; diese Einstellung hilt sich fiir lange
Zeit. An Stelle der gezeigten 6 SK 7T
kann auch eine andere HF-Pentode be-
nutzt werden.

Der Telegrafie-Tonsummer
Bei Handtastung, erst recht aber bei
Vibroplex-Tastung, sollte es mdglich
sein, die Zeichengebung genau zu iiber-
wachen. Ein Monitor miite bei jedem
Frequenzwechsel nachgestimmt werden

A g } : + 150F
Alle Widerstdnde Q5W Leistung S 5T4B/
"'a -~
Abb. 5. 10-m-Band-Converter L; 4, 5 = 10 Wdg., 0,1 Cu, eng gewickelt, 2,5 cm . Durch Spreizen

und Eisenkern abgleichen: L, = 28500kHz, L, = 28100 kHz, Ly = 29 500 kHz, L, — 10 Wdg., 1,5Cu,1,3em &,
3 em lang, L; == 8 Wdg., 1,0 Cu, iber L,. Alle Widersténde 1/, W belastbar

6AKS

1405MHz  143MHZ

Jje 50nF,

6K8

14 35MHz HF -Kabelbuchse

14IMHz

10mH
HF -Orosset

Bei Bedarf: Saughteis

5w
.naf 42 Mhz - Bl -

Abb. 6. 20-m-Band-Converter.

auf 14 200 kHz frimmen. Ly q4,4,; = 14 Wdg.,

T
Alle Widerstdnde QS5W Leistung ==

Ly = 18 Wdg., 0,1 Cu, 2,5 cm ¢.
0.1 Cu,

+150¥ ©
STAB!

Durch Spreizen und Eisenkern
1,3 em ¢, eng gewickelt. L; ; — siehe

10-m-Band-Converter

dann wird die anfangs lose Kopplung
der Bandfilter unter vorsichtigem Nach-
stimmen solange enger gemacht, bis die
Verstiirkung im gesamten Bereich des
20-m-Bandes gleichbleibt. Eine der Band-
filterspulen ist jeweils fest auf den
zylindrischen Korper gewickelt, wihrend
die andere auf einem auf den Korper
gewickelten Papierrdlichen liegt, so dafl
sie mit dem Rollchen leicht verschohen
werden kann. Ein paar Tropfen UHU
geniigen, um nach dem Abgleich alles
festzulegen.

Der 100-kHz-Quarzoszillator

Um im praktischen Betrieb auf die Ver-
wendung eines Frequenzmessers ver-
zichten und statt dessen die hohe Ablese-
genauigkeit des ,Ko6ln' direkt ausnutzen
zu konnen, wurde ein 100-kHz-Quarz-

und wiirde auBerdem bei Gleichwellen-
BK-Betrieb durch sein Pfeifen im Emp-
finger storen. Hier wurde daher ein
niederfrequenter Rohrensummer (Abb. 7)
vorgezogen, der parallel zum Sender mit
einem Tastrelais mitgetastet wird. Um
trotzdem eine Tonpriifung im Emp-
fanger vornehmen zu kénnen, kann mit
dem Schalter S, das Relais abgeschaltet
werden. Die Katodenleitungen des ZF-
Verstirkers des Hauptempfiingers, die
zum Austasten herausgefilhrt werden
und iiber das Relais in Ruhestellung an
Masse liegen, werden dann nicht ge-
offnet, der’ Telegrafie-Tonsummer wird
nicht getastet und der Ton des eigenen
Senders kann im Empfinger kontrolliert
werden. Mit dem Schalter 8§, kann der
Telegrafie-Tonsummer ganz abgeschaltet
werden (Telefoniebetrieh).
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Abb, 7. MNF-Selektions-

verstarker, Relais, Laut-

sprecherstufe und Tele-
grafie-Tonsummer

II: Relaisspannung

Der NF-Selektions-Verstirker

Bei keinem der deutschen Wehrmacht-
empfinger ist es moglich, durch den
Abgleich des Phasenkondensators im
Quarzfilter etwa storende Interferenz-
pfiffe zu unterdriicken. Abinderungsver-
suche beim ,Koln“ ergaben so grofle
Verschiebungen der Resonanzfrequenz
des ZF-Verstdrkers, daf der alte Zu-
stand, der sich durch eine ganz aufer-
ordentliche Flankensteilheit der ZF-
Resonanzkurve auszeichnete, schnell
wiederhergestellt wurde.

Mit der Villard'schen Schaltung (ihre
National Co.-Ausfithrung heifit ,Select-
O-Ject“)*) ist es aber auf niederfre-
guentem Wege mdoglich, den gleichen
Effekt zu erzielen. In den Réhren V, und
V, (s. Abb.7) wird mit den Phasen-
drehgliedern R,, R,, C, und P, bzw. R,
R., C, und P, eine um 180 Grad ver-
schobene Gegenspannung der stérenden

. Frequenz erzeugt, die, auf den Ausgang

des Verstiarkers gelegt, es gestattet, aus
dem {iber P, regelbaren normalen Emp-
fangsgemisch die storende Frequenz
weitgehend herauszuneutralisieren. Wird
der Doppelumschalter S, in die Gegen-
stellung gelegt, so kann die gleiche Fre-
quenz, die durch die Stellung des Doppel-
potentiometers P, , bestimmt wird,
stark angehoben werden (wird P, zu
stark aufgedreht, so schwingt der Ver-
stdrker auf dieser Frequenz). Abb.7
bringt die Schaltung des Verstirkers,
wihrend Abb. 10 in Kurvenform den er-

*) FUNK-TECHNIK Bd. b (1950}, H. 16, 8. 503.
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Abb, 9. 100 kHz-Quarznormal

Abb. 10 (rechts), Frequenzbereich und erzielte
Selektipn des NF-Yerstarkers

FUNK-TECHNIK Nr.11/1951

Avufbau des
Ersatzgerites
Abb. 8

(& NF-Teil usw.
h 10-m-Converter
€ 20-m-Converter
d, Heizfrafo

€ Saugkreis (falls
- erforderlich)
A
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fapten Frequenzbereich und die erziel-
bare Selektion veranschaulicht.

Die Lautsprecherstufe

Die hinter dem Selektionsverstérker ver-
flighare NF-Leistung reicht fiir Kopf-
horerbetrieb. Soll aber ein Lautsprecher
benutzt werden, so empfiehlt es sich,
eine zusitzliche Lautsprecherrthre ein-
zuschalten. Hier wurde eine 7C5 be-
nutzt, ihre Schaltung ist ebenfalls in
Abb. 7 gezeigt. Mit dem Schalter 8, kann
wahlweise der Kopfhorer oder die Laut-
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sprecherstufe  eingeschaltet  werden.
Gleichzeitig wird in der Stellung ,Laut-
sprecher” die Mithérleitung vom Modu-
latorausgang getrennt, damit bei Tele-
foniebetrieb keine akustische Riick-
kopplung iiber Mikrofon und Laut-
sprecher entstehen kann.

Der Aufbau des Empfingerzusatzes
geht aus den Fotografien hervor. Die
Teilchassls wurden aus verzinktem
Eisenblech gebogen und gelbtet. Das
mag ungewbdhnlich erscheinen, bietet
aber erhebliche Vorteile fiir den Ama-
teur besonders bei der Verarbeitung,
beim Einbau der Abschirmwiinde in die
Converterkiisten und beim Verdrahten
(direkt geldteter Erdungen). Auch die
mechanische Festigkeit ist bei richtiger
Wahl der Falzkanten (Abb.11) aufler-
ordentlich hoch.

Vorsicht ist bei der Verlegung der Hoch-
frequenz fiihrenden Leitungen zu und
von den Convertern geboten. Das Ar-
beitsprinzip der Breitband-Converter mit
festem Oszillator macht es erforderlich,
den Hauptempfénger von 18 ..20 MHz
und von 4..44 MHz abstimmen zu
kénnen. Diese Bereiche sind nur dann

frei von direktem lf?-?j o Bl e 75y
Empfang, wenn die i
Apschirmung vom
Empfinger liicken-
los bis zum Con-
verterausgang ver-
lduft. Um die ein- |
zelnen  Converter |
wahlweise ein-
schalten zu kon-
nen, sind Schalter : !
erforderlich, die ]
dazu zwingen, den i
Mantel des HF- i
Kabels am Schal- j
i g Abb. 11. Abwicklun

ter zu offnen. Die der Teitdmssis‘,w vnieg
geringe zwischen Stirnseiten
den Platinen eines
Schalters herrschende Kapazitdt ergab
beim  Versuchsaufbau immer noch
schwachen direkten Empfang auf den
benutzten Bereichen, so dafBl in der vor-
liegenden Ausfilhrung zwei getrennte
Schalter benutzt werden. Schalter und
HF-Kabel sind auf den Abbildungen
deutlich zu erkennen. Das rechte noch
freie Teilchassis (Abb. 4) ist fiir einen
15-m-Band-Converter gedacht.

(Schlub auf S. 304)
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Frequenzmessungen mit Elekironenstrahloszillografen

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 10, S. 276)

Frequenzmessung mit Zeilenbildern

Vor allem die zuletzt besprochenen
Bilder diirften u. a. auch gezeigt haben,
dafl es flir groRere Frequenzverhdlt-
nisse vorteilhaft 'ist, wenn auf dem
Leuchtschirm ein moglichst ausgedehn-
tes Bild untergebracht werden kann.
Auch hierfiir kann man, wie schon bei
der Phasenmessung beschrieben, mit
zwel zeitlinearen Spannungen Zeilen
schreiben und die Spannung mit der
unbekannten Freguenz auf diese Zeilen
iiberlagern. :
Die zugehorige Schaltung zeigt Abb. 6,
die der Schaltung von Abb.6 in FUNK-
TECHNIK Bd. 6 (1951), H. 1, 8. 15 weit-
gehend dhnelt. -

Y-Verstirker .

B e 13
| Bildfrequenz

1. Kigogerdt
Swachr,

Leilenftequenz Wervielfacher]

Abb. 6.
Blockschaltung zum Frequenzvergleich mit Bildzeilen

a

Abb. 7.

Oszillogramme mit Zeilen zum Frequenzvergleich
a) 5 Zeilen; f, : fg = 127

b} 5 Zeilen; f, : fg — 83/2 |

fg = Bildfrequenz = f

= 4112

Abb. 8.

Fleckspur mit Dreieckspannung zur Frequenzmessung
a) Bild der Zeitlinia
b} Zeitlinie mit MeBfrequenz f, : fg = 141

Das Kippgerit fiir die , Bild“-Frequenz
wird mit der Normalfrequenz synchro-
nisiert. Durch eine Verzerrerstufe (Ver-

vielfacher) werden Vielfache der Bild-

frequenz erzeugt und damit das Zeilen-
kippgerét synchronisiert. Ist die Nor-
malfrequenz zum Beispiel 50 Hz, dann
kann man in 5 Zeilen noch ohne weite-
res die Hundertfache der Normalfre-
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-Spannung,

quenz, also 5000 Hz, beobachten, Durch
entsprechende Zeilenwahl kann man
derart -~ von einer Bildfrequenz und
verschiedenen Zeilenfrequenzen — einen
groflen Frequenzbereich erfassen. In
Abb. 7Ta und b sind solche Schirmbilder
wiedergegeben. Um waagerechte Zeilen
zu erhalten, wurde auch hier wieder ein

Elektronen-
Jchalter

Zeitspannungs— [

geral Lsynchr.,

By U,

Abb. 9. Blockschaltung zum Frequenzvergleich
mit Elektronenschalter

Teil der ,,Zeilenfrequenz“-Spannung —
iiber den Widerstand R, — den MeB-
platten zugefiihrt.

Zu beachten ist auch hier, daB bei einer
grofieren Zeilenzahl nicht mehr zu ver-
nachldssigende Teile des Bildes der un-
bekannten Frequenz auf den Riicklauf
fallen konnen.

Fiir solche Fille ist es besser, fiir die
Zeilenspannung keine normale Kipp-
sondern eine Dreieckspan-
nung zu  verwenden. Derartige Span-

Abb. 10.

Doppeleszillogramme mit dem

Elektronenschalter Philips GM 4581
o) f s = 2

b fy 1 fy = 52 = 21/

5/,
i e T 11/a

[ (o 5
nungen konnen u. a. durch Integra-
tion [3] einer Rechteckspannung (von
einem Elektronenschalter zum Beispiel)
erhalten werden. An Stelle des 1. Kipp-
gerdtes fiir die Zeilenspannung ist dann

die Hintereinanderschaltung Elektronen-

schalter Miller-Integrator + (evtl.)
Verstirker in Abb. 6 zu denken. Das Er-
gebnis zeigt als Beispiel das Oszillo-
gramm der Abb.8. Nun ist Hin- und
Riicklauf gleichartig, so daB das Schirm-
bild in beiden Richtungen ausgezihlt
werden kann und Kkeine Bildteile un-
sichtbar bleiben,

Frequenzvergleich
durch Doppeloszillogramm

Steht ein Zweistrahloszillograf oder ein
Hinstrahloszillograf mit Elektronen-
schalter zur Verfligung,
durch unmittelbaren Vergleich der Bil-
der beider Spannungen ebenfalls ein
Frequenzvergleich durchgefiihrt werden.

Die Zeitablenkspannung ist nun wieder
mit der Normalfrequenz synchronisier-
bar. Beim Zweistrahloszillografen 48t
sich fir beide Systeme dann die gleiche
Zeitablenkspannung anwenden. (Beim

dann kann -

Einstrahloszillografen mit Elektronen-
schalter ist dies sowieso der Fall.)
Auf das eine Ablenkplattenpaar wird
dle Spannung der Vergleichsfrequenz
und auf das andere die Spannung mit
der unbekannten Frequenz gelegt. Das
Kurvenbild der bekannten Frequenz steht
dann still und zeigt unmittelbar an, ob
die Zeitfrequenz gleich oder ein Bruch-
teil der Vergleichsfrequenz ist.

In Abb.9 ist die Prinzipschaltung fiir
diesen Frequenzvergleich dargestellt.
Durch Vergleich mit der Anzahl der
Perioden der unbekannten Frequenz N,
mit der Zahl der Perioden der bekann-
ten Frequenz N, ergibt sich die unbe-
kannte Frequenz einfach zu:

f
N fn
In Abb.10a ist ein derartiges Doppel-
oszillogramm (oben f,, unten f ) fur
ein ganzzahliges Frequenzverhiltnis von
4:2 dargestellt. In Abb.10b war das
Frequenzverhiltnis nicht ganzzahlig,
und zwar 5 : 2.
Ist das Bild der Bezugsfrequenz keine
einfache Figur, sondern entspricht es
Bildern wie in Abb.4 oder 5, dann ist
nach Gleichung (3) die Verhiltniszahl
zu bhilden und fiir N, einzusetzen
(Abb. 10c). Das gleiche gilt fiir den Fall,
dafl das Bild der unbekannten Spannung
keine einfache Kurve ist (f _/f =1).

MW

Frequenzvergleich durch Anodenspan-
nungsmodulation mit einem Kreis

Ein kreisformiger Leuchtfleckweg wird
in der schon friiher beschriebenen Weise
(FUNK-TECHNIK Bd.6 [1951], H.6,
S.155, Abh. 27) durch zwei um 45° ent-
gegensetzt phasenverschobene Spannun-
gen durch U;, an den beiden Ablenk-
plattenpaaren erreicht, In Abb.11 ist
diese Schaltung noch einmal prinzipiell
wiedergegeben,

Wird nun die Anodenspannung der
Elektronenstrahlréhre um einen aus-
reichend grofien Betrag durch die Span-
nung mit der unbekannten Frequenz
gesteuert, dann #dndert sich die Emp-

(4)

Ry
: =
Uy &
L A
T
Firge i Beran

Abb. 11. Schallung zur Frequenzmessung durch
Auslenkung eines Kreisbildes mit Anoden-
spannungsmodulation

FUNK-TECHNIK Nr. 11/1951



Abb. 12. Ausgelenkies
Kreisbild durch eine
Schaltung nach Abb. 1

findlichkeit der Ablenkplatten dem-
gemii}, so daBl sich der Kreis rhyth-
misch vergrofert und verkleinert.

Hierzu wird die Anode der ESR nicht
geerdet, sondern iiber einen Widerstand
mit dem Chassis verbunden. An diesen
Widerstand wird die Spannung der un-
bekannten Frequenz gelegt, so dal
Bilder entstehen, wie sie die Abb. 12
zeigt. Durch die Aussteuerung der
Anodenspannung &ndert sich allerdings
auch die Bildschidrfe. (Die Scharfeinstel-
lung gilt ja nur fiir die Mittellage.)

D. KOBERT

Selbstgebaute

Das gebriduchlichste Wechselstrommef-
gerdt ist das Drehspulinstrument mit
Gleichrichter und daneben, jedoch weni-
ger verbreitet, noch das Drehspulinstru-
ment mit Thermokreuz. Wihrend ein
MeBgleichrichter nur fertig hezogen
werden kann, eignet sich das Thermo-
kreuz auch gut zum Selbstbau. Daher
sollen nachstehend einige mit der Her-
stellung von Thermokreuzen zusaminen-
hingende Fragen behandelt werden.

Aligemeines tiber Thermokreuze

Bekanntlich entsteht, wenn man zwei
verschiedene Metalle an ihrer Verbin-
dungsstelle erwdrmt, an den Enden eine
Gleichspannung, tber die GroBe der
Thermospannungen einiger Metalle gibt
die folgende Tabelle Auskunft. Sie ist
auf Kupfer bezogen und gilt fiir eine
Temperaturerhthung von 100 ° C gegen-
iiber den Enden.

Material Thurrr;(:lsl::la‘r;nung
Konstantan — 416
Nickel . — 2,26
Platin 0,76
Aluminium T - 0,36
Manganin (u. Silber) _ 0,04
Kupfer - it ni s 0
Wolfram + 0,05
Eisen X + 1,04
Chromnickel . + 1,44

Die notwendige Erwirmung kann durch
einen wechselstromdurchflossenen Heiz-
draht vorgenommen werden. Die Eichung
kann jedoch mit Gleichstrom erfolgen,

Heizdraht

-~ uz

@ i
Abb. 1 (links). Einfacher Aufbau eines Thermo-

krevzes. Abb. 2. Aufbau eines Thermokreuzes
mit zwei ineinandergehakten Dréhten

o

hel Wechselstrom entspricht die Anzeige
dann zwangsldufig dem Effektivwert.

Den Aufbau eines solchen Thermokreu-
zes zeigt Abb. 1 schematisch. Dabei tritt
fiir den Selbstbau allerdings die Schwie-
rigkeit auf, daf bei 8" drei Dridhte
miteinander zu verschweifien sind. Man

FUNK-TECHNIK Nr.11/1951
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Sie wird deshalb nicht zu groB sein

konnen.

Ist die unbekannte Frequenz ein ganz-

zahliges Vielfaches der MeBfrequenz,

dann werden Bilder nach Abb.12 ge-
schrieben. Die unbekannte Frequenz er-
gibt sich aus der Anzahl der Aus-
lenkungen N; am Umfang des Kreises

Zu

fx & fn i Nbc (5)

(Die, Kreis"-Frequenz ist dann gleich f .)

{Wird fortgesetst.)
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Thermokreuze

wihlt daher besser einen Aufbau nach
Abb. 2, wobei nur zwel Drihte, die noch
dazu ineinandergehakt sind, verschweilit
werden miissen. 1-—3 besteht aus Eisen-
draht, 2-—4 aus Konstantandraht, und
die Strecke 1-—8---2 bildet den Heizer,
3—8—4 das Thermoelement.

Abb. 3. Skizze zum Selbstbau eines Thermokreuzes

Der Selbstbau des Thermokreuzes

Den praktischen Aufbau eines Thermo-
kreuzes nimmt man am besten nach
Abb.3 vor. In eine Platte aus Isolier-
material (moglichst wirmebestindig)
von 25 ... 30 mm ¢ und etwa 3 mm Stérke
werden 4 Schrauben (a—d) eingesetzt,
von denen auf der Oberseite nur a und
¢ Lotésen tragen. AuBerdem sind a und
d linger als b und ¢ zu wihlen, damit
sich die Dridhte moglichgt punktformig
beriihren. Der blanke Konstantandraht
wird unter Verwendung von Beilagschei-
ben an b und d angeschraubt. Darauf
wird der BEisendgaht vorldufig nur an a
angeldtet und durch die Schlaufe des
Konstantandrahtes gesteckt. An b—d
und a wird ein aufgeladener Konden-
sator von 4 ... 32 yF angeschlossen. (Vor-
sicht! Mit kleinen Werten beginnen und
evtl. nur mit geringer Spannung laden!)
Durch Ziehen an dem freien Eisendraht-
ende nach der in Abb. 3b angedeuteten
Richtung wird die Schweifiung vollzogen
und der Draht dann auch an ¢ ange-
16tet. Dieses Thermokreuz wird in ein
Gehduse aus einem alten Réhrensockel
(BEuropa oder Endrohren der Stahlserie)
eingebaut, um es vor Beschidigungen
und Luftzug zu schiitzen (Abb.4). Die-
ses Vorgehen ermoglicht auBerdem
einen leichten MefBbereichwechsel.

Der fiir das Thermokreuz erforderliche
Konstantandralt wird wohl in jeder ge-
wiinschten Stdrke erhiltlich sein, da er

ein gebrduchliches Widerstandsmaterial
ist. Entsprechender REisendraht wird
unter Umstéinden schwieriger zu be-
schaffen sein, und man mufl dann evtl
auf Kupfer, fiir das #dhnliches wie fiir
den Konstantandraht gilt, zuriickgreifen.
Allerdings wird das Thermokreuz dann

®

m¥

Abb. 4 [links). Einbou in einen alten Réhren-’

sockel. Abb. 5. Eichschaltung fir ein Thermokreuz

etwas unempfindlicher. Fiir den Kklein-
sten Mefhereich braucht man einen
Konstantandraht von etwa .0,05 mm o,
wie er etwa auf 1000 Ohm, 6-Watt-
Drahtwiderstinden anzutreffen ist. Der
Eisendraht (oder Kupferdraht) soll sich
im Durchmesser wie 1 : 2 zum Konstan-
tan verhalten.

Das Millivoltmeter 148t sich fast immer
aus einem beliebigen Drehspulinstrument.
durch Entfernen aller Vor- und Neben-
widerstdnde herstellen. Eine Eichung in
Millivolt ist nicht erforderlich,

Die Eichung des Thermokreuzes

Abh.5 zeigt die Eichschaltung fiir ein
Thermokreuz. Durch Binstellen ver-
schiedener Stromwerte mittels R wird
die Eichkurve (in mV oder Skalen-
graden) aufgenommen. Sollte dabei die
maximal zuliissige dunkle Rotglut des
Heizdrahtes erreicht sein, bevor das
Millivoltmeter Vollausschlag zeigt, so ist
hierfiir ein empfindlicheres Instrument
zu verwenden. Abb. 6 bringt als Beispiel
die Eichkurven zweier Thermokreuze des
Verfassers. Diese mit Gleichstrom vor-
genommene Eichung ist bis zu den hich-
sten Tonfrequenzen vollkommen genau,
was von den Drehspulinstrumenten mit
Halbleitergleichrichtern  schon  nicht
mehr behauptet werden kann. Auch bei
Hochfrequenz bis etwa 1 MHz liegen
die Fehler noch innerhalb der zuldssigen
Grenzen, dariiber hinaus machen sich
allerdings die unvermeidlichen Aufbau-
kapagzitiiten storend bemerkbar. Ab-
schlieffend sei noch bemerkt, daf der
mit selbstgebauten Thermokreuzen er-
zielbare unterste MeBbereich bei etwa
20 mA liegt. Mit industriemiBigen
Hochvakuum-Thermokreuzen (8. FUNK-
TECHNIK Bd.8 [1951], H.3, S.68)
lassen sich naturgem#f noch groflere
Empfindlichkeiten erreichen.
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Abb, 6. Eichkurven zweier Thermckreuze
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H.SCHUTTOF legt, schaltet g ‘den Mi.verstirker

?irel;t a.ug1 ];1&[;1 Hagiptveri'sll:;t(l.l;au%i?e?).
. Aty e schlieBen die nie endtigten
Fernbedienung einer Ruf- :

und Ubertragungsaniage

S e

; Ausgidnge mit 200 Ohm ab und legen
& den letzten Ausgang an u, an dem auch
der Rufende angeschlossen ist. Driicken
des Knopfes L, beim Teilnehmer be-
wirkt das Umlegen von u,u, (Gegen-
sprechen, Rufer spricht, Angerufener
(SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd.6 [1951], H.9, S.246) hort, ohne sich von seinem Platz ent-

1. Rundfunk- und Schallplat- Die Wahl geschieht wie zuvor, nur zieht g’r%etanut :miislise:n :)a:ll %i‘lz‘éﬁ rvl?;greg
teniibertragung. U nicht an, da HU, gebdffnet ist. Da- eé i ;r?m clj:g, i l;\:[' o = s
Wahl bel aufgelegtem Horer (Haken- durch bekommt W, = Wihlertelefon Und cer Rufer liegt am Mi.eing.

spruch ).
umschalter HU wie eingezeichnet): die Impulse. p

L%

0=Rinschalten des letzten handein. B¢l Wahl von 1...5 riickt der Arm W, I Der Riicklauf des .Wﬁhlers wird durch

gestellten Senders; ; auf die gewihlte Teilnehmerleitung. Der Au{ligeg fdeﬁt I;I?é)tegs kselbs:téf:;%n ei‘:i:

1...8=acht festeingestellée Sender; Arm WyIV hat das Relais 8 zum gillc;a ;lerzs;bs:tung\erberezhmer: We:. ik it
9= Plattenwechsler. : Ansprechen gebracht und iiber N, den PUS; #

Soll abgeschaltet oder ein anderer Sen- Netzschalter eingeschaltet. Durch Driik- c.iem ";/ailir ?T g‘eci%m;’:h _gt;k:pf:;l;
der gew#hlt werden, so ist ken der Taste L wird liber Relais M, ls_t'l RCHeh le an ung cfch%t \g_le %V i
0= Aus vorzuwéhlen, . Kontakt m, eine Rufwechselspannung glt?e;luiog laéng;or:r;{at erholt, bis W,

i i : " an den Wecker des Gerufenen gegeben. ;
iﬁﬁ%g? ;::f?fﬁmﬁerm?c‘ﬁ’;}g;fjfffi‘:{g‘f Hebt dieser ab, so ist die Verbm@ung FUr den je\x{eiligen Zustand_ der_Relais
kontakt), wihrend nsi (Nummernschei- hergestellt. Relais A, J, H, 8, N bleiben w::a,hrend Bedienung Lfnd Betrieb glbt_ das
- ben-Impulskontakt) beim Ablauf die W&hrend des Gesprdches gezogen, A und Diagramm Abb. 14 eine klare Ubersicht.
Impulse gibt. Durch nsa bekommt Re- J iiber den Mikrofonstromkreis. Ist 6 ..:9 Auf.’.erd_em gehen Anzahl der Kontakte
Jais A {iber nsi Strom, spricht also da- gewdhlt, so legt W, IT den gerufenen Teil- und Wicklungen daraus hervor.

durch an, und H liegt untér Strom. Rehmer iiber u, an den Mikrofoneingang. Relais H ist abfallverzogert und Relais A

Dann kann auch U tiber h, HU, nsa - wenn W,III cine Wicklung von G be- wird je Teilnehmer einmal bendtigt.
4
anziechen und mit u, die Impulsgabe fiir
W,, = Wiihler-Rundfunk vorbereiten. A i ;
und J machen die Impulse mit, wihrend : e Zentrale i Bedienungszusat: . Rundfunk
H (verzbgernd) erst nach beendeter Tm"?‘?m"r ot "i’ L L

Wahl abfédllt, Die Arme Wl IV
rlicken: auf die gewihlten Kontakte. -
WRIV gibt an NI und L, Le Spannung,
d. h. die Anlage wird {iber n, einge-
schaltet und die Lautstirkebedienung
vorbereitet. Uber den Arm WpI werden
die Umschaltrelais V ... Z betitigt (s.a.
Abb. 5 in FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951],

I Skalenlampe

5 X 63V
.
8

Qgailiatar

5 10T

B —
e )

H. 9, 8. 246), welche die handabgestimm- J %++-L
ten Kreise abschalten und die Festkreise T o)
an die Gitter legen. Die Lautstirke- r‘ W
einstellung wird betéitigt iiber die Taste < =

L, =laut bzw. L, =leise. Das ent- ”’Q';'j,;’ﬁg,f"

sprechende Relais gibt {iber seine Kon- d‘ :
takte Spannung an den Motor, der 3

seinerseits den Regler P, bewegt. Die Al 13, !

Umschaltkontakte 1, verhindern Kurz- 5;:‘"‘"‘""“*' .
schlu bei gleichzeitigem Driicken bei- *<"®'™P'°" i
der Tasten. ; gy
War 9 gewiihlt, so lduft der Arm W X

Fr

e !Haup.irermir.frer
= |dusg, Eing. L=

auf 9 und schaltet @ und K ein. g, und :‘bl"_‘_ 1 s e
g, legen die Tasten des Teilnehmers zur 8 °% | R RS
Bedienung an den Plattenwechsler. i |
K schaltet das Laufwerk ein. :
Bel Wahl von 0 und ruhender Anlage P
_ zieht nur N und schaltet ein. V ... Z blei- Relaisdiagramm . Rundfunk Haustelefon
ben ahgefallen (letzter handeingestellter WMwirian [ 0 78 s 2 1o dn B Wahien 75 169 Jol. T
Sender). Kontakte | Wicki. |R 53] & glsls siEls |5 E]3]5 gl emers. R
War jedoch die Anlage in Betrieh, be- e, ) E¥sl e s] 2l eS8 Fl8|5]s(El5| 28
deutet 0 = Aus. tlelslals |z 5ESSIEHE |05 258 2133 eI S
Die Arme laufen dann bis in Stellung 11, [i[}y M B —-- FeL gezogen
R zieht iiber h,, W, bleibt unter Strom mimim T b okt [
und erhilt so lange keine Impulse mehr, min MiMlel e Jmpules |
bis die Scheibe abgelaufen ist. H fillt, I I mA Al N
h, unterbricht fiir einen Augenblick den i 51 - S £
Kreis fiir R und legt im néchsten wieder Ml g :
an, wodurch W, tiber r, noch einen Im- {1 M = .
puls erhilt und nun seinerseits R strom- i M ks
los setzt. Das Geriit ist nunmehr abge- ||l M e
schaltet, alle Relais sind in Ruhe. Die M =
24-V-Stromgquelle bleibt stindig in Be- M MIN 5
trieb. m M ; 01
2. Sprechanlage, It M — : :
Der Horer ist bei der Wahl abgehoben (Il M e
{HU umgelegt): i M :
1..5 = Haussprechanlage; mimpm M 7 Fics s
6..9 = Lautsprech- und Lauschanlage; [ M
0 = Rundspruch. AT M L
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FUR DEN FERNSEHAMATEUR,

Anleitungen zum

Von E. NIQUE

Zur Herstellung der Zeilenspulen fertigt
man sich aus Holz einen Wickelkern, der
22 mm breit und links und rechts abge-
rundet ist, mit einem Radius von 18,5 mm.
Dieser Kérper mufl die Form und Ab-
messung des inneren Teils der Spule A
gemifl Abb. 26 haben. Die Stirke des

T
15
!
1
22
%
15
i
70
A
B

Abb, 26.

Zeilen-

ablenkspule”
¢

Kirpers soll 3 mm betragen, so daf auf
diesem Korper 5 Windungen 0,55 mm
Kupferlackdraht nebeneinander liegen
konnen. Gegen beide Seiten dieses Wik-
kelkdrpers nagelt man kriiftige Flansche,
die mindestens 52 mm breit und 137 mm
lang sind. Vor dem Wickelbeginn legt
man in den Kérper an verschiedenen
Stellen Zwirnsfiden ein, die nach erfolg-
tem Wickeln zum Abbinden der Spule
dienen. Der Korper wird mit 109 Win-
dungen von 0,55 mm Kupferlackdraht
versehen. Sind die Windungen aufge-
tragen, so wird die Spule abgebunden,
ein Flansch gel6st und die Spule aus
der Wickelvorrichtung herausgenommen.
Danach werden die Seiten der Spule, die
die Form gemif A der Abb. 26 hat, an
der gestrichelten Stelle nach oben ge-
bogen. Den rechten halbkreisférmigen
Spulenteil biegt man an der gestrichel-
ten Linie senkrecht nach oben, wie es
der rechte Teil von B der Abb. 26 zelgt.
Der linke halbkreisformige Teil der
Spule wird an der gestrichelten Linie
nur schridg nach oben gebogen, ent-
sprechend dem linken Teil von B der
Abb. 26. Gleichzeitig werden die Lings-
seiten der Spule A etwas nach innen
schrig abgebogen, so daf sich die ge-
samte Spule eng an den Rohrenhals der
Bildrohre anschmiegt. In der Aufsicht
wiirde die Spule die Form gemif C der
Abb. 26 haben; die gleiche Spule benétigt
man mit der gleichen Windungszahl
noch einmal, da eine Spule oberhalb und
eine unterhalb des Glashalses montiert
wird. Den schrigen Flansch der Zeilen-
spule baut man am Kolben der Bildréhre
an. Die Herstellung der Bildablenkspule
erfolgt dhnlich. Sie hat Form und Ab-
messungen gemill Abb. 27. Der Wickel-
korper mufl 5,5 mm dick sein, so dafB
11 Windungen von 0,45 mm Kupfer-
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lackdraght nebeneinander liegen konnen.
Bei der Bildablenkspule gemif Abb. 27
werden die beiden halbkreisférmigen
Enden rechtwinklig nach oben abge-
bogen, so daff sich eine Spulenform ge-
miB Abb. 28 ergibt. Der Lingsteil der
Bildablenkspule wird auch wieder etwas
nach innen durchgebogen, damit die
zwei Bildablenkspulen méglichst dicht
auf den Zeilenspulen liegen. Die Bild-
ablenkspulen werden gegen die Zeilen-
ablenkspulen entsprechend der Abb. 25
um 90 ° versetzt angebracht. Jede Bild-
ablenkspule hat 175 Windungen 0,45 mm
Kupferlackdraht. Zwischen Zeilenablenk-
spulen und Bildablenkspulen legt man
eine diinne Gummi- oder Igelithaut von
etwa 0,2 mm Stérke, um Spannungs-
iberschlige zwischen Bild- und Zeilen-
ablenkspulen zu vermeiden. Die Spulen
konnen durch einen Isolierbandstreifen
festgehalten werden, aber moglichst so,
daf sie nicht auf dem Rohrenhals fest-
kleben, sondern sich gegeneinander
etwas verschieben lassen. Um beide Ab-
lenkspulenpaare legt man eine Lage Ol-
papier, auf das im Abstand von etwa
1 mm 4 Lagen Bronze- oder Neusilber-
bhand von eftwa 0,1 mm Stirke und
3...4 mm Breite gewickelt wird. Zwischen'
jede Lage dieser Wicklung kommt eine
Lage Olpapier. Das Ende dieser Ab-
schirmungswicklung wird mit einer Seite
der Bildablenkspule verbunden. Die Ab-
lenkspulen werden gemil Abb. 22 ge-
schaltet, d. h. je ein Ende der Zeilen-
spulen und je ein Ende der Bildablenk-
spulen wird miteinander verbunden.
Diese beiden Enden werden dem Zeilen-
kipptransformator bzw. dem Bildkipp-
transformator zugefiihrt.

Abs. 7. Flachwicklung fiir die Bildablenkspule

|5 e 55— 5 |
Abb.28. Seitenansicht einer Bildablenkspule

Sind die Ablenkspulen angeschlossen, so
werden das Hochspannungsnetzgerit mit
der Bildréhre verbunden, die Folkussier-
spulen eingeschaltet und die Gittervor-
spanpung der Bildrohre sehr stark nega-
tiv eingestellt. Dann schaltet man das
Hochspannungsgerit und das Kippgerit
ein. Nun wird die Zylindervorspannung
ganz langsam weniger negativ gemacht,
bis auf dem Schirm der Bildréhre ein

-

isehempfingern

i 'tf'ortsatzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 10, S. 275)

Raster erscheint. Dann regelt man den
fiir die Ionenfalle bestimmten Magnet
ein. Das Schema der TIonenfalle ist in
Abb. 20 wiedergegeben. Der dick ausge-
zeichnete Elektronenstrahl muf8 durch
die Blendentffnung mdglichst ungehin-
dert auf den Bildschirm treffen. Hin-
gegen sollen die Ionen, die in Abb. 29
gestrichelt eingezeichnet sind, und die in
der Lage sind, den Schirm der Bildrthre
zu zerstdren, gegen die Blende prallen
und dadurch zuriickgehalten werden. Der
kleine Magnet mufl nun so eingestellt
werden, dall der Elektronenstrahl unge-

Abdgnu spulen
I

Magnet.  Fokussierungs-
g6 Lok g
| |

Abb. 29. Schema der lonenfalle

&

o

T
o

hindert die Blende passiert, das ist dann
der Fall, wenn das Bild auf dem Bild-
schirm die gréBte Helligkeit hat. Der
klgine Magnet wird lings des blau ge-
zeichneten Striches auf dem Hals der
Bildrohre hin- und hergeschoben, bis die
groBte Bildhelligkeit gegeben ist, und
erst dann befestigt. Nun wird die Fo-
kussierungsspule so eingestellt, daB die
Punktschédrfe auf dem Bildschirm opti-
mal ist. Hierfiir sowie fir die Einstel-
lung und Justierung der Kippgeriite gilt
das in FUNK-TECHNIK Bd.6 (1951),
H. 9, 8. 248 Gesagte. £

Bei einer tonnenférmigen Verzeichnung
des Bildfeldes geniigt es, die abgeboge-
nen Enden der Bild- bzw. Zeilenspulen
etwas flacher bzw. steiler umzubiegen.
Bei einer trapezformigen Verzeichnung
miissen die Ablenkspulenpaare gegen-
einander verschoben werden. Sidmtliche
ibrigen etwa auftretenden Fehler und
Schwierigkeiten lassen sich beheben,
wenn man die Hinweise beriicksichtigt,
die zu dem Aufbau der elektrostatischen
Kleinbildréhre gemacht wurden.

Hochfrequenz-Empfangerteil

Das Schaltschema des eigentlichen Bild-
empfiingerteiles ist in Abb. 30 wieder-
gegeben. Entsprechend der europiischen

‘Norm sind fiir Deutschland 6 tUber-

tragungskaniile fiir Fernsehzwecke vor-
gesehen. (8. FUNK-TECHNIK Bd. 6
[1951], H. 6, 8.162, u. FUNK UND TON
Bd. 5 [1951], H. 2, 8.91.) In Berlin wer-
den, wie bekannt ist, mehrere Fernseh-
sender gleichzeitig laufen, so daB hochst-
wahrscheinlich zwischen vier Kandlen
gewihlt werden kann, Der Empfinger-
teil fiir Berlin ist daher so zu bauen,
dall er wahlweise auf vier Kanile ein-
zustellen geht. In Westdeutschland wird
man zumindest in den nichsten Jahren
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nur mit - jeweils einermn Sender rechnen
konnen, so dafl man den Empfinger ein-
gangsseitig fest abstimmen kann. Das Ar-
beitsprinzip der Schaltung nach Abb. 30
ist folgendes: R§ 1 arbeitet als Vorstufe,
RO 2 ist die Oszillator- und Mischstufe.
R6 3, 4 und 5 verstirken die Bild-
zwischenfrequenz. Fiir die Gleichrich-
tung der Bildzwischenfrequenz wird ein
Germanium-Detektor D verwendet. Ro 6
arbeitet als Nachverstirkerrchre fiir die
Bildimpulse, die der Bildrohre RO 7 zu-
gefilhrt werden. Fiir R67 kann ohne
Anderung der Daten des Empfingers
entweder die vorgesehene Kleinbildrohre
oder eine 30-cm-Fernsehrohre verwendet
werden.

Die Verstirkerrihre Ro 1 hat einmal die
Aufgabe, dasVerhiltnis zwischen Rausch-
pegel und Signalspannung giinstiger zu
gestalten und auflerdem zu vermeiden,
dal zu viel von der Oszillatorspannung

Download von www.rainers-elektronikpage.de

auf die Fernsehantenne gelangt. Wiirde
dies der Fall sein, so entstehen hierdurch
bei benachbarten -Fernsehempféingern
empfindliche Stérungen. Selbst bei Ver-
wendung einer Vorrdhre (wie Ré 1) ist
die in die Fernsehantehne parasitir ge-
langende Oszillatorspannung so hoeh,
dald ein Empfang an einer Gemein-
schaftsantenne ausgeschlossen ist. Da
beim Fernsehempfang mit einer grofen
Bandbreite gearbeitet wird, wirkt sich
das Rohrenrauschen und das Rauschen
der Bauelemente sehr kritisch aus, be-
sonders wenn der Fernsehempfinger
weit vom Sender entfernt aufgestellt ist.
Um hierbei noch verniinftige Verhilt-
nisse zu hekommen, verwendet man
zweckméBig fiir R61 eine EF 80, die
einen giinstigen Rauschwiderstand auf-
weist. Der Eingangskreis L,/C, und der
Anodenkreis Ly/C; werden auf die zu
empfangende Frequenz innerhalb des

Ein Zusatzgerdt fir Industrie-Superhets

(SchluB von S. 299)
Abiinderungen

Die Aufgliederung in Bausteine und
Stufen macht es mdéglich, einen Emp-
fingerzusatz je nach dem eigenen Be-
darf selbst zusammenzustellen. Auch
kann man anfangs nur einige Bausteine
zusammenbauen, z. B. nur das Netz-
geriit und einen Converter, denen spiter
nach Belieben weitere hinzugefiigt wer-
den konnen. So ist auch dieser Emp-
fangerzusatz entstanden.

HEs hat sich gezeigt, daB es giinstig ist,
in der S-Meter-Stufe eine Rohre des im
ZF-Teil des Hauptempfiangers benutzten

Typs zu benutzen und den Katoden- bzw.

Schirmgitterwiderstand gleich den ent-
sprechenden Widerstinden im Haupt-
empfinger zu bemessen. Der Instru-
mentausschlag folgt so viel besser den
tatsichlichen Regel- bzw. Empfangsver-
hiltnissen, besonders im Bereich iiber
89 (etwa 2/; der Skala bis Vollaus-
schlag).
100kHz~
1 Osziffator

Abb. 12. Blockschema fiir die Zusammenschaltung

Ein Wort ist noch erforderlich; es be-
trifft die Wahl der wverinderbaren ZF-

- Bereiche, die im Hauptempfénger ein-

zustellen sind, und die damit im Zu-
sammenhang stehende Festlegung der
Frequenz des festen Converter-Oszilla-
tors. Hier miissen folgende Forderungen
beriicksichtigt werden, wenn Converter
und Hauptempfinger storungsfrei zu-
sammenarbeiten sollen:

1. Die Converter-Oszillatoren miissen
auf niedrigeren als den zu empfangen-
den Frequenzen arbeiten, damit die Ver-
dnderung der Einstellung der Haupt-
empfingerskala im richtigen Sinne ver-
lduft tnd die empfangene Frequenz mit
einer einfachen Addition ermittelt wer-
den kann.

2. Die Oszillatorfrequenz jedes Con-
verters soll soviel niedriger als die
Empfangsfrequenz gewihlt werden, daB
die im HF-Verstirker benutzten Ab-
stimm-Mittel ausreichenden  Schutz
gegen Spiegelfrequenzempfang geben
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konnen. Im gezeigten Belspiel hetrigt
sie beim 10-m-Band-Converter: 10 MHz
+18 MHz = 28 MHz Empfangsfrequenz,
bzw. 10 MHz — 18 MHz Spiegelfrequenz
(nicht vorhanden); beim 20-m-Band-
Converter: 10 MHz + 4 MHz = 14 MHz
Empfangsfrequenz, bzw., 10 MHz —4
MHz = 6 MHz Spiegelfrequenz. Im ersten
Falle ist also keine Spiegelfrequenz vor-
handen, g0 daB die durch die Resonanz-
spulen gegebene geringe Vorselektion
nicht stéregd wirkt. Beim 20-m-Band-
Converter ist dagegen die Selektivitiit
der beiden Bandfilter so groB, daB selbst
die starken Rundfunksender des 49-m-
Bandes (Spiegelfrequenzbereich) nicht
mehr horbar sind.

3. Nach Moglichkeit sollen durch ent-
sprechende Wahl der Converter-Oszilla-
tor-Frequenzen solche Abhstimmbereiche
des Hauptempfingers als 1.ZF ausge-
wiihlt werden, auf denen nicht gerade
Kurzwellen - Rundfunkstationen oder
kommerzielle Groffunkstellen arbeiten.
Diese besonders starken Sender erzeugen
oft so grofie Feldstirken am Empfangs-
ort, dafl selbst bei sorgféltiger Abschir-
mung der Converter und aller Leitungen
direkter Empfang auf diesen Bereichen
nicht véllig zu vermeiden ist. (Der Saug-
kreis L C im 20-m-Band-Converter ist
auf 4,2 MHz abgestimmt und beseitigt
den letzten Rest noch durchhérbaren
direkten Empfanges).

4. Endlich diirfen keine Oszillatorfre-
quenzen benutzt werden, deren Harmo-
nischen in die Amateurbénder fallen, da
deren Dauerpfiffe nur stéren wiirden.
Es ldge nahe, bei dem vorliegenden Con-
verter einen gemeinsamen Oszillator
mit  Quarzsteuerung zu  benutzen
(10 MHz), der besonders frequenzstabil
arbeiten wiirde. Der Gedanke wurde
verworfen, weil bei der hier gefundenen
Losung mit Hilfe der Korrekturtrimmer
nicht nur Frequenzabweichungen der
festen Converter-Oszillatoren, sondern
auch eventuell vorhandene Temperatur-
drift des Hauptempfingers ausgeglichen
werden kann. Fiir diesen Zweck wurde
der 100-kHz-Eichgenerator als Fre-
quenznormal vorgesehen.

Gelingt es, wie im gezeigten Beispiel,
diese Forderungen zu erfiillen, so ent-
steht eine Empfangsanlage, die allen
an einen modernen Amateur-Empfinger
zu stellenden’ Anforderungen gewachsen
sein diirfte. e

1%%-m-Bandes eingestellt. Die Abstim-
mung kann entweder durch Eindrehen
eines Hochfrequenz-Eisenkernes oder
durch Verstimmen der Trimmer C. und
C, erfolgen. L, hat eine Induktivitit
von 0,05 4 H. Sie wird auf einen Spulen-
kérper von 9 mm AuBlendurchmesser aus
versilbertem Draht 1,5 mm Durchmesser
gewickelt. Sie hat 2 Windungen, wobei
der Windungsabstand etwa 114 mm ist.
Zwischen diese Windungen wird L; ge-
wickelt, bestehend aus 2 Windungen
Isyntha-Schaltdraht. Die Spule L, hat
ebenfalls einen Trolitul-Kérper mit 9 mm
AuBendurchmesser, sie soll 0,04 pH
haben und wird aus 1,5 mm versilbertem
Draht zu 2 Windungen mit etwa 1 mm
Windungsabstand gewickelt. In diese
Spulen wird ein UKW-Hochfrequenz-
Hisenkern geschraubt. Fiir Cy und Cy
wéhit man am hesten die sogenannten
Fernseh-Trimmer der Firma Philips.
Sollten diese nicht greifbar sein, so emp-
fiehlt es sich, ihre Luft-Trimmer einzu-
bauen und diese auf méglichst kleine
Kapazitiit einzustellen., Es ist ratsam,
fiir R61 mdéglichst die EF 80 zu ver-
wenden, etwas weniger gut fiir diesen
Zweck ist die BEF 42: die in Abb. 30
angegebenen Daten sind fiir beide Réh-
rentypen richtig. Soll die EF 14, deren
Rauschwiderstand hoher liegt, an dieser
Stelle benutzt werden, so miigsen fiir
R4 860 Ohm und flir den Schirmgitter-
Widerstand an Stelle von 1kQ 25kQ
eingesetzt werden. Fiir R62 mul un-
bedingt eine EF 80 genommen werden,
weil die Oszillator-Frequenz 223,35 MHz
betrigt; von den deutschen handels-
tiblichen Rohren schwingt sie in den
hohen Frequenzen am besten. Die Spule
Ly’hat 0,08 4H, sie besteht ebenfalls aus
2 Windungen 1,5 mm versilbertem Draht
und knapp 2 mm Windungsabstand. Ge-
nau in der Mitte dieser Spule muf} die
Mittelanzapfung eingelitet sein, die zu
dem 50-pF-Kondensator fiihrt. C, ist
ebenso wie C; ein Fernseh-Trimmer, wie
oben erwihnt. In Ly wird auBerdem ein
UKW - Hochfrequenz - Eisenkern einge-
schraubt. Cy muB so eingestellt werden,
dafi die Oszillatorspannung an den
Buchsen der Fernsehantenne am ge-
ringsten ist. Hiérzu ist ein recht emp-
findliches R&hrenvoltmeter notwendig,
das man an die Antennenbuchsen des
Empféingers anschlieBt. Der Trimmer Cj
wird nun so verstellt, daB der Ausschlag
des Rohrenvoltmeters ein” Minimum an-
zelgt. Hinter RS 2 erhiilt man bereits die
Bildzwischenfrequenz. Die Bandbreite
des Zwischenfrequenz - Verstirkers soll:
5,5 MHz betragen. Man erzielt sie da-
durch, da man eine Reihe (im vor-
liegenden Falle vier) Resonanzkreise
verwendet, die gegeneinander verstimmt
sind. AuBlerdem werden diese Resonanz-
kreise durch parallele Widerstinde stark
geddmpft, so daB die Resonanzkurven
der einzelnen Kreise stark verbreitert
sind. Die Resultierende ergibt dann eine
Resonanzkurve gemédf Abb.31. Dort sind
die Eigenresonanzen der yerschiedenen
Abstimmkreise durch senkrechte Striche
markiert. Die Abb. 32 gibt die ideale
Resonanzkurve des Zwischenfrequenz-
teiles wieder. Kennzeichnend ist, daf die
Resonanzkurve verhéltnismiBig langsam
ansteigt und der Bildtriger auf der
Mitte dieses ansteigenden Teiles liegt.
Die ideale Bandfilterkurve verliuft dann
waagerecht und soll auf der Seite, auf
der die Tonfrequenz liegt, mdoglichst
senkrecht abfallen. Abweichungen vom
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geradlinigen Teil der Sollkurve um 10 ¢
sind bei der Bildwiedergabe durch das
Auge tliberhaupt nicht feststellbar. Ab-
weichungen von der Sollkurve um 30 %
sind gerade noch ertrdglich, groBere
sollen auf jeden Fall vermieden werden.
Die ZF-Spulen sind auf Spulenkorper
von 8 mm AuBlendurchmesser zu wickeln.
Der dazugehorige Hochfrequenz-Eisen-
kern hat M 7-Gewinde. Die Induktivi-
titen der Spulen und die dazugehdrigen
Windungszahlen sind in der Tabelle
rechts am Schluf} dieser Fortsetzung zu-
sammengestellt. Die Spulen P und S von
Ly werden nebeneinander auf einen
Spulenkirper gewickelt, die Primiirseite

?‘f 82090 24 25 de i 2B MHE
Abb. 31. Resonanzkurve des Bild-ZF-Yerstarkers

Bildrdger
1

Tontrager

o 22 25 24 25 26 27 28 WAz
Abb. 32, Ideale Resonanzkurve
des Bild-ZF-Verstarkers

P ist auf 22,9 MHz abgeglichen und die
Sekundirseite 8 auf 21,6 MHz,; letztere
ist die Tontrigerfrequenz. S wirkt als
Saugkreis und soll aus der Bildzwischen-
frequenz die Tonzwischenfrequenz ent-
fernen. Die Tonzwischenfrequenz wird
an der Klemme 3 entnommen und dem
eigentlichen, spiter zu beschreibenden,
Tonempfiangerteil zugefiihrt. Um zu ver-
meiden, dafh Reste des Tones bhis zur
Bildrohre R67 gelangen, wird in die
Katode der Rohre R6 5 eine kleine Spule
gelegt, an die ein Saugkreis S ange-
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koppelt ist, der auf die Tonzwischen-
frequenz abgestimmt wird. Fiir die Rioh-
ren R6 3, 4 und 5 verwendet man eben-
falls die EF 80, mit etwas weniger gutem
Verstidrkungsgrad die EF 42 oder not-
falls die EF 14. Die im Schaltbild ange-
gebenen Daten gelten beli Verwendung
der EF 80 und auch bei Verwendung der
EF 42, Soll die EF 14 benutzt werden, so
miissen die Schirmgitter - Widerstinde
25 kQ an Stelle von 1kQ betragen. Im
iibrigen gelten die eingeklammerten
Werte bei Verwendung der EF 14 und
die nicht eingeklammerten bei Verwen-
dung der anderen beiden Roéhrentypen.
R61, R63 und R64 werden geregelt,
und zwar mittels des Potentiometers
Rj;. Fiir den Fall, daf man fiir RS 1 einen
anderen Rohrentyp verwendet als fiir
R6 3 bis RO 5, ist das Potentiometer Ry
vorgesehen, an dem die fiir R6 1 richtige
Vorspannung eingestellt wird. Sind R6 1
bis R65 aber gleiche Rohrentypen, so
kann man das Potentiometer Ry fort-
lassen und den 10 kQ-Widerstand ent-
sprechend der gestrichelten Linie an-
schliefen. Um zu vermeiden, dafl durch
die Regelung von R63 und Ro4 eine
Verstimmung der Resonanzkreise er-
folgt, wurde in die Katodenleitung je ein
Gegenkopplungswiderstand von 50 Ohm
ohne Parallel-Kapazitit geschaltet. An
Rs kann man den Kontrast regeln, ‘eine
weitere Kontrastregelung, die selbsttétig
eine Grundhelligkeitsregelung zur Folge
hat, ist an Ry moglich. Fiir R66 ist
ebenfalls eine EF 80 empfehlenswert. Die
am Ausgang von R6 6 liegenden Wider-
stinde wvon 2 X 50kQ haben die Auf-
gabe, die an der Katode von RGT7 lie-
gende Gleichspannung zu verringern. Die
Grundhelligkeit fiir die Bildrohre kann
aullerdem unabhéngig von der Kontrast-
regelung an Rg geregelt werden. Die
Grundhelligkeit wird um so geringer, je
mehr der Potentiometer-Abgriff von Ra
zur Erdseite des Potentiometers hin ge-
regelt wird. Wichtig ist, daf der am Po-
tentiometer liegende Kondensator von
4uF ein Papierkondensator unds kein
Elektrolytkon-den;!ator ist.

Bei der Einstellung des ZF-Teiles geht
man so vor, da man mittels eines MeB-

Senders die einzelnen Spulenkreise von
Ls bis Lg auf die angegebenen Fre-
quenzen mittels des Hochfrequenz-Eisen-
kerns einstellt. Ist das geschehen, so
muly die gesamte Zwischenfrequenzkurve
den vorgeschriebenen Wert haben, sofern
die Réhrenkapazitdten nicht sehr streuen.
Die parallel zu diesen Zwischenfrequenz-
‘kreisen liegenden Dadmpfungswiderstéinde
sollen eine Toleranz von max. 2 ¢, haben.

Dimensionierungs-Angaben zum Fernseh-Bild-
empfiinger mit AnschiuB fiir den Tomteil (3}
und fiir das Amplitudensieb (4) nach Abb. 30

Bez, Dimensionierung

Ri31: EF 80 oder EF 42 oder EF 14, bei
letzterer: Ci =1 ...10pF, Ry = 300
Ohm, Schirmgitterwiderstand
25 kOhm

Rb 2: EF 80

R5 3, 4,6: EF 80 oder EF 42, bei Verwendung
der EPF 14: Schirmgitterwider-
stand: 25 kOhm

RO 6: EF 80

RO T: MW 31 oder DG 10

D: Richtleiter: RL 6/2/40 (S & H)

Leg: 0,05 uH; Ty 0,04 o4H; Lg: 0,03 uH;
Lo, Ly je 2de 1,6 mm Cu-Draht
versilbert, 9 mm Kc‘jrperqﬁ
La 2 Wdg. wie Lg, jedoch genauer
Mittelanzapf. Lqa: 2 Wdg. (zwischen
Weklg., Ls wickeln!) Windungsah-
stand 1,6 mm

e 1..8pF; Ca:1...10 pF; Cag—= C4:
1..15 pF

Ls 8: 21,6 MHz = 0.9 u.H

Ls P: 229 MHz = 254 uH (bei Verwen-

dung der EF 42 = 2,29 ,H, bei Ver-
wendung der EF 14 = 2,9 zH!)

Lg: 236 MHz = 2,28 wH (bel Verwen-
dung der EF 42 = 1,94 yH, bei Ver-
wendung der EF 14: 1,72 xH)

Lig: 27 MHz = 1,83 yH (bei Verwendung
der EF 42: 1,55 4H, bei Verwen-
dung der EF 14: 1,37 «H)

Lg: . 252MHz = 21xH (bei Verwen-
dung der EF 42: 1.8 yH, bei Ver-
wendung der EF 14: 1,57 oH)

Lag: 21,6 MHz = 0,9 uH; Llo'-l?mH
La; = 1,6 mH

Sidmtliche Spulen Ls bis Ly werdcm auf einen

Kirper mit 8 mm AuBeng fiir HF-Kern M 7

aus 0,3 mm Cu-Draht Lack/Seide gewickelt.

Die Windungszahlen sind: 2,54 H = 23 Wdg;

24 H = 22 Wdg; 2,29 pH = 21 Wdg; 21 H

=20 Wdg; 1,94 H =20 Wdg; 1.8 .H =19

Wdg; 1,72 ,H = 19 Wdg; 1,66 uH = 18 Wdg;

1 37;;H =16 Wdg; 09 xH =13 Wdg; 1.2mH

90 Wdg; 1,5 mH = 550 Wdg,
; (erd fortgesetzt)
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i@ naun DASAYS Lo
‘Der ,,TRANSOCEANIC*
Amerikanisches KW-Koffergerit

Der ,, TRANSOCEANIC“ der Zenith
Radio Corporation, Chikago, unter-
scheidet sich von den iiblichen Koffer-
empfingern dadurch, daf er ganz be-
wuBt darauf abgestellt ist, {iberall und

bei allen Gelegenheiten, auf Reisen, in .

Verkehrsmitteln usw. stéindig bestmog-
mbglichen Fernempfang zu gewihr-
leisten. Darum besitzt er neben dem
Mittelwellenbereich (185 m .. 560 m)
einen besonders gepflegten Kurzwellen-
teil; fiinf gespreizte Kurzwellenbereiche
(16-m-, 19-m-, 25-m-, 81-m- und 49-m-
Band) konnen durch Drucktasten ge-
wihlt werden. Neben den Tasten ist
noch die jeweils glinstigste Tageszeit fiir
den Empfang in dem betreffenden Band
angegeben.

Der Finfrohren-Siebenkreis-Super hat
als  ausgesprochener | Fernempfiinger
selbstverstindlich eine abgestimmte HF-
Vorrdhre. Fiir den Mittelbereich ist eine
kleine Rahmenantenne, der sogenannte
»Wellenmagnet®, in dem hochklappbaren
Kofferdeckel vorgesehen, die man jedoch
auch herausnehmen und im Zug, Flug-
zeug oder Schiff an das Fenster hingen
kann, so dal auch dort trotz der ab-
schirmenden Wirkung des Metallkorpers
des Fahrzeugs Empfang moglich ist.
Auf der Oberseite des Koffers ist zusiitz-

1U4

lich — in erster Linie fiir den Kurz-

wellenempfang — eine- versenkbare und
gefederte Stabantenne angebracht, die
selbsttitiz in  Bereitschaftsstellung
springt und sich dabeibis auf eine Linge
von 1,20 m auszieht.4 Anschliisse fiir
AuBepantenne und Erde sind vorgesehen.
Bemerkenswert sind die vier voneinander
unabhiingigen Schalter des Klangreglers,
die den Frequenzgang der vom Aus-
gangstransformator abgenommenen Ge-
genkopplung beeinflussen. Da jeder der
vier Schalter zwei Stellungen hat, er-
geben sich insgesamt 16 verschiedene
Klangfarben, die man mit Hilfe des
Klangreglers auswéihlen kann,

Das Gerit ist sowohl fiir Batteriebetrieb
als auch fiir Allstrom-Netzanschlufl ein-
gerichtet; der Ubergang erfolgt durch

Der Transistor

(Schluf von 8. 295)

Diese Sinusspannung wird nun unter
Zwischenschaltung einer veridnderbaren
Eichleitung auf den Transistor in
einer  Verstirkerschaltung gegeben.
Unter Beachtung einer bestimmten Ver-
lustleistung. des Transistors und unter
Beobachtung des Kontrolloszillografen
wird der Arbeitspunkt des Transistors
eingestellt. Nach erfolgter Einstellung
wird durch Veréndern der Eichleitung
die Spannung am Ausgangsinstrument
des Transistors gleich der Spannung
am Eingang der Eichleitung gemacht.
Das an der Eichleitung jetzt eingestellte
Didmpfungsmaf ist gleich der Verstir-

einfaches Umschalten. Die leicht aus-
wechselbaren Spezialbatterien sind aber
nur dann angeschlossen, wenn der
Stecker des Netzkabels in eine be-
sondere Steckdose innerhalb des Geriites
eingesteckt ist, so dafl hier kein ver-
hiingnisvoller Irrtum unterlaufen kann,
Ein derartig universeller und anspruchs-
voller Reiseempfénger kann naturgemiB
nicht sehr klein und leicht sein; mit den
Abmessungen 44x32x20 cm hat er die
Grofie eines kleinen Handkoffers. An-
gaben iiber das Gewicht liegen nicht vor.
Das sehr stabile Gehiuse ist mit Leder
bezogen; alle Teile des Empfingers sind
durch eine Spezialimprignierung gegen
Feuchtigkeit geschiitzt, so daB das
Gerédt in allen Erdteilen, auch in den
Tropen, gebrauchsfihig ist, Dr. F.

in der Technik

kung des Transistors. Mit einem Mef3-
verstirker wird der Rauschpegel und
iiber eine KlirrfaktormeBbriicke der
Klirrfaktor gemessen. Die Transistor-
schaltung, die Eichleitung sowie alle
verwendeten MeR- und Kontrollgerite
sind in Ein- und Ausgang aufeinander
angepaft. Durch einfache Umschaltung
ist es mdoglich, den Transistor in den
verschiedenen Schaltungsarten und bei
verschiedenen Anpassungen zu messen.
Es ist also in dieser Schaltanordnung
leicht mdglich, fiir jeden Transistor
durch richtige Wahl der Schaltung und
der Anpassung die besten Betriebs-
bedingungen festzulegen.
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Ein neues Fernsehverfahren mit verbesserter Bildauflosung

Ein von R.EB. Dome bei der General Electric entwickeltes Fernseh-
verfahren, dessen Ziel die Vermehrung der Bildfeinheiten ohne Er-
weiterung des beniitigten Frequenzbandes ist, wurde jetzt der ,Fede-
ral Communications Commission" zur Begutachtung vorgelegt. Das
Verfahren, das sich erst im Laboratoriumsstadium befindet und noch
praktisch erprobt werden mufl, ermiglicht eine Erhséhung der hori-
zontalen Bildauflésung, also der Bildpunkte in jeder Zeile, um 40
bis 50 Prozent. Praktisch bedeutet das, daB man innerhalb eines
3,6 MHez breiten Frequenzbandes die gleiche Anzahl von Bildpunkten
ibertragen kann, fiir die man sonst 5,1 MHz beniitigt,

Domeé nutzt in seinem System die Erfahrung aus, daB das mensch-
liche Auge sehr unempfindlich gegen das Flimmern in den feinen
Bilddetails ist, die den hohen Bildfrequenzen entsprechen, Jedenfalls
bemerkt man das Flimmern in den gréferen Flichen im Bild wviel
eher als in den feinsten Einzelheiten. Deshalb’ milssen zwar die
niedrigen Frequenzen in jedem Teilbild vorhanden sein, aber es
genilgt vollkommen, wenn nur jedes zweite Teilbild mit den hohen
und hiéichsten Frequenzen moduliert wird; wenigstens behauptet das
Dome,

Um ein Frequenzband von 3,6 MHz nach dem neuen Verfahren aus-
zunutzen, muB die Bildkamera Frequenzen bis 5,8 MHz abgeben. Das
Frequenzband von 0... 5,3 MHz wird dann mittels Filter in drei sich
etwas {berlappende Teile zerlegt: in die niedrigen RBildfrequenzen
von 0..1,6 MHz, in die hohen Frequenzen von 1...3.8 MHz und in
die hichsten Frequenzen von 3,4 ... 58 MHz. Das niedrige Frequenz-
band wird jedem Teilbild, das hohe Band von 1 .. 3,8 MHz nur den
ungeradzahligen und das hichste Band von 8,4..538 MHz nur den
geradzahligen Teilbildern zugeordnet, Das Band von 3,4..5,3 MHz
wird aber vor der Aussendung durch Uberlagerung eines Hilfstrigers
von 6,9 MHz und Aussiebung der Differenzfrequenzen in ein Band
von 1,6 ... 3,6 MHz verwandelt. Durch einen alle dreiBigstel Sekunden
umgeschalteten Verstirker werden zu den niedrigen Frequenzen von
0...1,6 MHz abwechselnd einmal die hohen Frequenzen (1 ... 3,8 MHz)
und dann die transponierten hichsten Frequenzen (1,6... 3,6 MHz)
im Sender hinzugeflizt und ausgestrahlt. Dem letztgenannten Fre-
quenzband wird noch der Hilfstriger nach einer Frequenzteilung 2 :1
hinzugegeben, der im Empfinger wieder auf die urspriingliche Fre-
quenz (6,9 MHz) verdoppelt wird und aus diesem Frequenzband durch
Hberlagerung die hiichsten Frequenzen (3.4 ... 5,3 MHz) im Empfinger
wiederherstellt.

Im Empfidnger wird dann jedes Teilbild mit den niedrigen Frequenzen

moduliert, wihrend durch einen dreiBigmal in der Sekunde um-
geschalteten Verstdrker, der synchron mit dem Umschaltverstirker

ZEITSCHRIFTENDIENST

Probleme des Fernsehempfdngers

Die ,,Zwischenbilanz des deutsck Fernsehens* im Heft 10, Seite 257, weist
devtlich auf die baldige schrittweise Durchdringung des deutschen Send

mit Fernsehsendungen hin. Wir haben deshalb v. a. den bekannten Fernseh-
fachmann Dr.-Ing. Welfgang Dillenburger gebeten, die Probleme des Fernseh-
empfingers in ausfilhrlicher und leichtverstindlicher Form darzustellen. Eine
entsprechende Beitragsreihe beginnt im Heft 12 der FUNK-TECHNIK«

im Sender lHuft, jedem ungeradzahligen Teilbild die hohen, jedem
geradzahligen Teilbild die hichsten Frequenzen zugeleitet werden.
Bildsendungen nach dem neuen Verfahren kbnnen ohne Umbau von
den bisherigen Empfiingern aufgenommen werden, wobei naturgemiB
die hiichsten Bildfrequenzen verlorengehen, Umgekehrt kbnnte auch
ein flir das neue Verfahren umgebauter Empfinger Bildsendungen
nach dem bhisherigen Verfahren empfangen,

(Wireless World, April 1951.)

Blaise R.B.: Applied FElectronics Annual 1951, British-Continental
Trade Press Ltd., London, Preis £ 2,0,0,

Die Industrie-Elektronik hat sich wie selten eine Technik in dem an
sich sehr konservativen England eine fiihrende Rolle erobert, In dem
vorliegenden Buch gibt der Verfasser eine auBerordentlich geschickt
gewihlte Ubersicht des jungen Zweiges der Elektrotechnik. Fachleute,
Verbiinde und Firmen der elektronischen Industrie geben ihre Er-
fahrungen preis. Ein Verzeichnis der wichtigsten englischen Her-
steller von Radio- und Elektronikgeriiten sowie der Lieferanten von
Bau- und FEinzelteilen, der GroShindler und Importeure ergédnzt den
wertvollen Inhalt. Wer sich mit der neuen Wissenschaft beschiiftigt,
soll nicht versfiumen, sich dieses Buch anzuschaffen. Es ist auch in
Deutschland erhiitlich, und zwar wird es fQiber die Continentale
gﬁr‘%tgng )Gth., Hamburg 86, Poststr. 10, vertrieben, (Preis etwa

Wiehle, E. Der Fernmelde- und Funktechniker, Fragen und Ant-
worten mit Berechnungen und Lésungen fiir Gesellen- und Meister-
priiffungen. Dr. Arthur Tetzlaff Verlag, Frankfurt/Main, 4. Aufl.,
32 Seiten, ohne Abh. Preis DM 1,70. .

Die geschickle Formulierung der Fragen und Antworten gibt tatsiich-
lich einen Querschnitt durch das Gebiet. Natlirlich konnen in kir-
zester, sachlicher Form nur die Grundlagen behandelt werden, soweit
sie fiir die Aufgabenstellung notwendig sind. J4a.
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15 Watt — Allzweck — Verstirker ¢

fiir Gleich- und Wechselstrom. i“
Einfach in AnschluB und -
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BRIETFKASTEN

Gerhard Lang, St.

Ich bitte um Unterlugen fir die Berechnung von Feldspulen elekiro-
dynamischer Lautsprecher.

In den meisten Fillen ist filr die Feldwicklung eines dynamischen
Lautsprechers die Erregerspannung, der mittlere Wickeldurchmesser
Dm (mm) der Spule und die Wickelfliche F = I - H (mm2) gegeben.
Der Widerstand der Wicklung berechnet sich nach der Formel

(1"1'10"'3

R'= - (Ohm), dabei ist 1 die Drahtlinge in mm und g der

Drahtdurchschnitt in mm?2, ' Flir n-Windungen mit einem mittleren

Durchmesser Dy ist die Drahtlinge | = n:Dp (mm), so daf fir

0,0668 n - Dy - 102
q

Flr eine mittlere Strombelastung setzt man q = 0,4 I, damit wird die
Spannung fiir die Hrregerwicklung

U=R-I=0138n:Dpy 102 (V). Daraus 1iBt sich die Windungs-

Kupfer (g = 0,0176) der Widerstand R = wird.

‘ zahl n berechnen, es ist niimlich

. U-108 7.24.7-108
R % T e

Bei einem Rupferfiillfaktor = 0,5 ist die Wickelfliche F+2d+n:
somit der Drahtguerschnitt :

(Wdg.) ay

s ' 2)
1= an ¢
Wegen g = 0,41 ist der Btrom I = 2,59 =1,25 F/n, (8}

bzw. die AW-Zahl n-1 =125 F, " (8a)

SchlieBlich ist die fiir die Er-

regung aufzubringende Leistung

N=U:1=0172 F:Dp 103

(W), 4)

Beispiel:

Es sei U =100 V, L = 80 mm,

H = 10mm, d. h, F = 300 mm?

und Dmp = 30 mm.

Nach (1) ist die Windungszahl
7:24 . 100 - 108

P

30

Frmmii= L mmy* Hmmi

= 24100 Wdg,

nach (2) der Drahtquerschnitt
300

q= 800 - 0,0622 mm?2 entsprechend einem Durchmesser = rd.
0,25 mm,
Aus (3) folgt fiir den Strom
300
=135 o =15 ; it ist die AW-Zah
I=125 5100 15,6 mA, somit ist die AW-Zahl

n+I=156+241 = 876 AW
und der Leistungsverbrauch nach (4)

N =01-15,6 = 1,56 W.

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau und Bemessung von
Einzelteilen sowie Auskiinfte iiber alle Schaltungsfragen,
Réhrendaten, Bestiickongen von Industriegeriten. Beant-
wortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung vollstindiger
Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden.

Anskfinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein

des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizuleg Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK verdffentlicht.

HEFT

KUNDENDIENST |11

GUTSCHEIN for eine kostenlose Auskunft 1951

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167, Telefon: 49 23 81,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin, Chefredakteur: Curt Rin t.
Verantwortlich fliir den Anzeizenteil: Dr, Wilhelm Herrmann,
Westdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse
Nr. 14-16. Geschiiftsstelle SBtuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Postfach 1001,
Nach dem Pressegesetz in Osterreich verantwortlich Dr. Walter Rob,
Innsbruck, Boznerplatz 4. Postscheckkonten FUNE-TECHNIK : Berlin,
P8chA Berlin-West Nr. 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main
Nr, 254 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim
Verlag, bei den Postiimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel
in allen Zonen. FUNEK-TECHNIE erscheint " zweimal monatlich
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Nr. 47/4d, Der Nachdruck von Beitriigen ist nicht gestattet, —
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Acht(Zehn)-Kreis-Neunréhren-Superhet

SH 906 W
(mit UKW)

HERSTELLER: SIEMENS & HALSKE AG., WERNERWERK FUR RADIOTECHNIK, BERLIN UND KARLSRUHE

@ Netzschalter mit Lavtstdarkeregler, (@ BaB-

blende, (@ Wellenbereichschalter, @ Klang-

farbenregler mit Breitband - Oktovschaiter,
& Abstimmung

Stromart: Wechselstrom
Spannung: 1io/rz5/r50/220/240 V
Leistungsaufnahme bei 220 V: g5 W
Réhrenbestiickung :
ECH 42, EF 41, EAF 42, EF 42,
BE Uy BAR gz El 12 .
Netzgleichrichter: A7 12
Sicherungen: zzo V: 1,0 A; 110/r25/
150 V: 1,6 A; Anodenstvom 160 mA
Skalenlampe: 2 X 3341 (6,3 V]0,34)
Zahl der Kreise:
8 (ro), abstimmbar 2 (2), fest 6 (8)
Wellenbereiche :
UKW 3...3,43m (100...87,5 MHz)
Kurz 13,7...52,6 m (22...5,7 MHz)
Mittel 185...505 m (1620...505 kHz)
Lang 80o0...2030m (375...147,5 kHz)

‘| Wirkung des Schwundausgleichs:

Empfindlichkeit (an Ant.-Buchse b,

50 mW Ausgang):

L:g, M:6, K: 20, U: 20 uV
Abgleichpunkte: s. unten
Bandspreizung: KW 3fach
Trennscharfe (bei 468 kHz):

schmal 1:230, breit 1:15
Spiegelwellenselektion :

L:1:800; M:1:17000; K:I:10
Zwischenfrequenz:

468 RHz; 10,7 MHz
Kreiszahl und Kopplungsart der ZF-

Filter: 6 (8), induktiv bsw. kap.
Bandbreite in kHz:

5 kHz; 11,7 EHz (umschaltbar)
ZF-(Saug-)Kreis:

468 kHz, 10,7 MHz
Empfangsgleichrichter: Diode

Zeitkonstante der Regelspannung:
100 msec

verzigert auf 3 Rohven
Abstimmanzeige: EM 4
Tonabnehmerempfindlichkeit: 2o mV
Lautstarkeregler: gehorvichtig
Klangfarbenregler : Hiken- w, Tiefen-

vegler getvemnt, stetig
Gegenkopplung: 3fach
Ausgangsleistung in W fiir 109%

Klirrfaktor: etwa 8 W

Abgleich des Empfdngers

A. Alilgemeines

Diese Vorschrift umfafit nur den AM-Abgleich. FM-Abgleich erfolgt  (22)
Gber Sonderanleitung (5. auch FUMNK-TECHNIK Bd. & [1951

Kurz [
Oszillatorkreis

L
&, 2 I, '(23J] L - Vorkreis
S. 20). Alle in der Abbildung nicht bezeichneten Abgleichpunkte sind 24) C - Oszillatorkreis

nach Abnahme von Rickwand und Bodenplatte zugéinglich. [

25) C-Vorkreis

Alle AM-Abgleichpunkte sind nach Abnohme von Rickwand und

Bodenplatte zugénglich.

Lautstdrkeregler voll aufdrehen, Regelfilter auf ,schmal® {H&hen-

register auf ,dunkel”).

Feste Regelspannung —4,5 Volt Gber 10 kOhm an Anschluf 3 des

2. Bandfilters legen. -

Zum Abgleich Zeiger jeweils auf Abgleichmarken der Skola stellen.
Drehkondensator-Bindigkeit und Zeigerstellung priffen. (Konden-
sator-Anschlag stimmt nicht mit Bindigkeit Oberein.)

L-Abgleich stets beim ersten Maoximum, mit L-Abgleich beginnen,
L- und C-Abgleich nach Bedarf mehrfach wieder olen, stets mit

C-Abgleich enden.

Ausgangsspannungsmesser an Buchsen fiir zweiten Lautsprecher an-

Lautsprecher, System:
tief : elektvo-dyn.; hoch: perm.-dyn.
Belastbarkeit: tief: 8 W; hoch: 1,5 W
Membran:
tief: 250 mm @; hoch: 9o mm @
AnschluB fiir 3. Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden (15 2)
AnschluB fir UKW : eingebaut :
Besonderheiten: Versemkbaver Ska-,
lendeckel, 3 weilgedehmte KW - Be-
veiche, Schwungradantvieb, Hohen-
veglev, Bapfregler, Bandbreiten-Ok-
tavschaltey, 2 Laulsprecher
Gehéduse: Edelholz, hochglanzpoliert
Abmessungen: 695 X 470 X 335 mm
Gewicht: 23 &g

Rt

ESE

i, 7 2

e

Chassis-Unterseite (gestrichelte Positionen von
Chassis-Oberseite abgleichen)

bei Beim Abgleich der Kurz-
15,3 MHz - Bersiche ist auf gute

bei Spiegelwellenselektion
. 20 MHz zu achten,

Erforderiiche Abgleichmittel

Prifsender

Beddmpfung (1
Tonfrequenz -(5

von — 45
Isclier-Schraubenzieher

Die richtige Ei

Ersatzantenne (200 pF in Reihe mit 400 Ohm)

pF bzw. 250 pF in Reihe mit 1 kOhm)
pannungsme:sar %
Gleichspannungsquelle  zur Erzeugung einer festen Regelspannung
Volt mit Vorwiderstand 10 kOhm
Isolier-Sechskantschlissel (4 mm SW

tellung der BaBblende und des Klangfarbereglers

schlieBen,

B. ZF- Abgleich

Wellenschalter auf ,M", Drehko ca. 3% eingedreht.

Prifsender auf 468 kHz, Ober Ersalzantenne an Kontokifeder 8 der

FM-Leiste (o) und an Masse anschliefien,

3. ZF-Bandfilter ;

(1} Diodenseite {Bedﬁmzpfun — 250 pF mit 1 kOhm in Seria —
zwischen Anschluff Z un Musse(}no

2 Angd:,}nseiia (Beddmpfung < 1 pF — zwischen Anschiufi 3
un

2. ZF-Bandfilter
(3) Gitterseite (Beddmpfung — 1000 pF — zwischen Anschlup 2

und Masse)
{4) Anodenseite (Beddmpfung mit 1000 pF zwischen Anschluff 4
und Messe)
1. ZF-Bandfilter Saugkreis
ig{ Gitterseite 7) auf Minimum
Anodenseite :
C. Vor- und Oszillatorkreis - Abgleich
Langwellen Mittelwellen
{B L - Oszillatorkreis } bei  (10) L- Oszillatorkreis } bei
9} L-Vorkreis 191 kHz (11} L - Vorkreis 600 kHz
C-Abgleich entfallt {12 C - Oszillatorkreis bei
13) C-Vorkreis } 1500 kHz
Kurz | Kurz 1t :
14} L - Oszillatorkreis } bei (18) L - Oszillatorkreis | - bei
15} L - Vorkreis 6 MHz (19} L - Vorkreis } 9,5 MHz
16} C - Oszillatorkreis | bei 20) C- Oszillatorkreis 14 bei
{17} C - Vorkreis f  8MHz (21) C-VYorkreis J 13,2 MHz

Fir die Gite der Musikwiedergabe und die Verstéindlichkeit der
Sprachsendungen ist die Einstellung der Bofblende und des Klang-
farbereglers von ausschlaggebender Bedeutung, Im allgemeinen
wird die Einstellung des Klangbildes vom jeweiligen Geschmack

des Horers abhdngen; es wird jedoch empfohlen, die nachfolgenden -

Hinweise zu beachten, die ein natirliches Klangbild der Darbietun-
gen gewdhrleisten, Die gestrichelten Motenképfe sind eventuell mit
abzublenden.

BaBblende

Klangiarberegler

Bei Musik-Darbietungen eines LIKW-
-} Senders, des Orfsenders oder eines
- starken Fernsenders, der ungestért emp-

ﬂ fangen wird.

Bei Musik-Darbietungen eines schwa-
— ~ chen Senders, der in der obigen Stellung
durch Ubersprechen eines Nachbar-
senders gestdrt wird,

Bei Musik-Darbietungen, die durch

Hochfreg srungen beei wer-

ﬂ - den.

Fiir Sprach-Wiedergabe.
== {Auf deutlichste Verstdndlichkeit ein-
ﬂ stellen).

Fir Schallplatten-Wiedergabe,
ey T (Héhenncten abschalten, bis Nadel-
Tt rauschen nicht mehr stért. Bei zu dunk-
ler Wiedergabe auch einige Tiefen-
ﬂ i noten abschalten).
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Download von www.rainers-elektronikpage.de

DER MAGNET-TONTRAGER
FUR
RUNDFUNK
PRESS B
FILM

Ein Koffer-Empféinger fir Batterie und BURO

Netz mit leistungsstarker Endréhre UL 41 HEIM
PROSPEKTE UND TECHNISCHE AUSKUNETE AUF WUNSCR

TE KA DE NURNBERG 2 ANORGANA - GENDORF/OBERBAYERN

Hervorragend in Ausfihrung, zuverldssig im Betrieb

BENZING-

DIN 6799 . U°Au’lﬂpAT-

Das vollkommenste
radialtedernds
SICHERUNGS -
ELEMENT
gegen axiale Ver

schisbung auf Wellan! Vielmillionenfach

Ohne Warkieug Bewanrt

Ersparnis Unentbehrlich fur sindidie
an Teit und Geld ! jeden Konstrukteur o, 3
Gewarnitwird vor Bitte Normblatter anfordern Blektro‘yt-“ondensatoren

Rachahmungen

Alleinhersteller: HUGO BENZING o

STUTTGART - ZUFFENHAUSEN (Ruf 51267) . DRESDEN (Ruf 452 54) ! WITTE & SUTOR murrbarat;wurtt. Tel, 200

Duoton-Magnettonband-Gerédt zum Selbstbau

Alle Teile fir Hf-Aufnahme und Wiedergabe in prdziser Ausfiihrung einzeln lieferbar

Neues Einbaumal Von Einfach- auf Doppelspur umzustellen . Konstante Bandge-
600 < 350 < 100 mm e schwindigkeit 38 cm/sec. - Spieldaver mit 500-m-Band 45 Minuten -

e, Hervorragende, rausch- und brummfreie Wiedergabe von Mikrofon-
und Funksendung.

Das bewdhrte Amateurgeriit
— mit AEG-Lizenz —

Niedrige Anschaffungskosten. Sofort lieferbar. Grofi- u. Einzel-
héndler hohe Rabatte.

Fordern Sie den leichiverstdndlichen Baupfan mit mehr- _____\
farbigen Abbildungen und Verstdrker-Schaltbild fir DM 3,50 ; ;
oder kostenlos die ausfihrliche Druckschrift , Magnetton -Technik’” i

Bezugsquellennachweis - Auskunft - Vorfiihrung: Hans W. STIER - BERLIN 5W 29 . Hasenheide 119 - Telef. 66 3190 - Postscheckkto. Berlin-West 39937




Spezialrohren-Sonderangebot

A 409 1,10 A 415 1875 RS 383

A 411 T AG2 3671 M 4 RS 385

AG 1006 5,10 AR 56 Pe 04/10 RS 397
£F3 2,50 AS 1000 Pe 05/10 RV 70

oC 25 1,80 cC2 RD'12 Ga RV 230

E 140 1— CZV 30/01 AEG RD 12 77 Ry 258
GO 20 2,75 DCG 1/150 RG 45 RY 271a

H 410 1.50 BCG 2/500 RG 48 RY 278

LK 4200 8,95 [ 431 (Tekade) RG 52 STV 100/200
OF 10/500 3,15 EFF 50 RV 24T 3 50,5/12 iM
114E 3 1,50 EH 2 AL 12T 15 56

RD.12 TA - 2,25 EZ 4 RS 18 TB 0,4/8
RE 144 1,60 GT 250 RS 19 151

RES 094 1,50 LG 2 RS 69 TS 1a

RES 1664 O 4,50 LG 3 RS 245 T54
RGMII D2 160 | LG4 RS 272 TS5
RL2T2 =55 1 LG6 RS 281 TS 6

RS 235 22,50 { LG 200 RS 282 V 4200

RS 291 5,50 LK 4250 RS 283 W 4110
RT 955 1,50 LK 4110 RS 284 cC1

4654 4,— NG 3020 RS 381 4671, 4673

Das ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Programm. Fordern Sie unser Preisangebof
Umiauschrecht innerhalb v, B Tagen. Vers. p. Nachn,, ab DM 100 verpackungsfrei

TECHNOPAN OHG, Miinchen 19, Bocklinstr. 1, Tel. 61143

Elko-Sonderangebot «monae arantie)
< Alu- 350/385 450/500 500/550 | 32 uF 500 V. Schweizer Fabrik. 2,50

-becher 3 VE T35 1S5 165 | Niedervoltelkos

- 16 u 1,50 2,15 2,25 1

4 MU 4280 808 as | IO M DI b
. 2x8uF 210 245 265 | JOMEOEV.....ii 9.50

2x16uF 285 355 875

" 1-Rohr .4uF 0,85 1,00 Nur ersikiassige, frische Ware der

8uF 1,05 1,25 Firmen Bougafz, Hydra, Peririx, W. & B. usw.
16 uF 1,55 1,90 Fiir RShren bitte Sonderpreisiiste verlangen!
thr alter Lieferant

RADIO-CONRAD BERLIN-NEUKOLLN

RADIO-ELEKTRO-GROSSHANDLUNG  Hermannsir, 19, Nahe Hermannpl. « Tel.: 62 2242

KLIRRFAKTOR-MESSGERAT

PREZISIONS-MESSGENERATOR

PEGELSENDER

PEGELMESSER

WANDEL v. GOLTERMANN

RUNDFUNK- UND MESSGERATE REUTLINGEN/WURTT.

Aus Westberliner Industrielaper grifere Mengen

Kond toren bek fer Fabrikate
von 0,01—30 uF; 160 V—18 kV;
Sikatropen von 300 pF—0,1 uF;
Abstimmbestecke, keramisch, 10-tig.;
Widerstidnde, Schichi und Draht,

1, W—300W, sortiert; Potentiometer,
500 kOhm mit Schalter, 100 kOhm chne
Schalter ;Selen-Gleichrichter SAF 30 mA

H. P. PILLKAHN, Abt. Industrie
Berlin-Schéneberg, Kufsteiner Strafe &
Telefon: 87 4028 und 87 92238
Telegr.-Adr.: PANENGINEER BERLIN

REPRODUKTIONEN

ING. GERH. DAMMANN
BERLIN -WILMERSDORF
Skalen nach dem nevesten Kopenhagener
Wellenplan avch fir diteste Vorkriegstypen
Werksvertretung u. Auslieferungslager:
Max May, Berlin-Schineberg

Am Park 9-10 (neb.RIAS) « Tel: 716066

NEII' Amateure und Bastler baven
s ihre Apparate u, Meligerdte
selbst in gut ausgeristefer Werkstatt
unter fachménnischer Anleitung. Inter-
essenfen erhalten ausfithrl, Mitteilung
durch Ing. H. Schipplick, Radiomech.
Woerkstatt, Berlin N 20, Prinzenallee 58

Radiordhren

europdische und amerikanische Typen
gegen Kassazahlung zu kaufen gesucht

INTRACO 6mbH., Minchen-Feldmaching

Kompletie DUCA T - Gegensprechanlage
mitzwei Chefsprechstellen (sineViersr-und eine Achter-Anlage), 12 Neben-
stellen, drei StromanschluBanlagen und etwa 500 m Spezialkabel,
geeignet firden Einbau ineinen groferen Birobetrieb, sowle

LORENZ-Stahltongerit (Diktiermaschine)
in Truhenausfihrung, Louvfzeit der Drahtspule 30 Min., Frequenzumfang
etwa bis 4000 Hz, doher sehr gute Sprachverst@ndlichkeit, Volinefz-
anschluB, 2 Steverstellen, auch fir die Aufnahme vonTelefongespréchen,
giinstig zn verkaufen. Anfragen erbeten unter (B) F. E. 6632

; MMt in Rundfunktechnik
m vieltausendfach bewdhrt
Schaltungen aller Art und noch viel mehr fir den Rund-
funkfachmeinn und den ernsthaften Bastler bietet lhnen

FERNTECHNIK 5 rincurman s, sevienracn

Fordern Sie unverbindlich Prospekte

LAUTSPRECHER
fin jodon 2uvack

HECO-FUNKZUBEHUR HENNEL & CO0.K.G.

Schmitten im Taunus Fernruf 81

Preisgiinstige Keramische und Sikatrop-
RELAIS KONDENSATOREN
aller Art

kauft gegen Kasse in DM-West

N TECHNISCHES BURO
w Berlin SW 68, Wilhelmstr. 40a (amerik. Sektor)

= Langspiel-Nadeln

] HEROLD
L) -

&3 .

Hpnd uig

H. J. WENGLEIN'’S

NORICA-UND HEROLD -WERK

SCHWABACHER MNADELFABRIK G.M.B.H.
SCHWABACH/Bay.

Pick-up-Nadeln

2. owneitorte duflage

HERMANN SPANGENBERG

1) N

LEUCHTROHRENANLAGEN
FUR LICHTREKLAME UND
MODERNE BELEUCHTUNG

Umfang ca. 60 Seifen « 27 Abb. - 7 Tab.
Preis DM 1,50 zuziglich DM —,10 Porto

(umgerechnet zum Tageskurs auch in DM-Ost lieferbar)

Diese Broschiire vermittelt dem Elektrofachmann die
erforderlichen Kenntnisse fiir das zukunftsreiche Arbeits-
gebiet des Hochspannungsréhrenlichtes, Sie bringt u. a.
Hauptbestandteile der Leuchifréhrenanlage, Montage
der Buchstaben und Neonrohren, Einregulierung der
Stromstédrke, Einbautransformatoren, Stromverbrauch der
Anlage,AnschluBl an Gleichstrom, Bemessung der Leistung
des Umformers, Fehler in Leuchtstoffréhrenanlagen und
deren Beseitigung, VorsichtsmaBregeln.

Bei Einzelbestellungen bitten wir um’ gleichzeitige Uber-
weisung des Betrages auf unser Postscheckkonfo Berfin-
West 373 24 oder um Ubersendung im Briefumschlag.

LICHTTECHNIK - Berlin-Borsigwalde

(Westsektor)




Der RSD hat sich zor Aufgabe ge-
macht, alle gebraudhlichen und
doriber hinaus abar cuch olle
schwer beschaffbaren Réhren
sténdig am Lager zu haben,

Der RSII wird Jhnen daher am she-
sten aus Engpdassen helfen
konnen.

Der RSD vertreibi keine Réhren
zweiter Wahll Auch nicht
originalverpackte Rbhren  sind

Markenfabrikaote weltbekannter -

Firmen des In- und Auslandes.

Die RSD - Garantieverpackung ist
zugkréaftigundverbirgt
zuy den iiblichen Bedingungen:
& Monate Garantie

GroBhandel 377, Einzell

Laufend giinstige Sonderangebotel

del 30
70

Rdhren Spezial Dienst
ING.-BURO 6. WEISS

FRANKFURT AM MAIN
HafenstraBe 57 - Telefon 73642

HKaufe stindig
Gelegenheitsposten gegen Kasse

-]
Sonder-Angebot

KOFFER-SUPER

5-Rohren-Vorstufen-Yollsuper mit
hoher Empfangsleistung fiir Kurz-,
Mittel- und Langwelle.
Kunstlederiberzogener Koffer
mit eingebauter Rahmenantenne
und perm.- dyn. Lautsprecher.
Zusétzlich Stabantenne moglich,
Einbaufertig geschaliet, geprift
und abgeglichen einschlieBlich
Schaltung u. Einbau-Anweisung.
Preis ohne Rohren DM 97,50
Metztell-Einbau nachirdglich
méal, Kosten des fertigen Nefz-
teiles einschl. Einbau DM 38,50
Rohrenbestiickung: 1L4,1R5,
104,155,354 oder DF91,
DK 91, DF 91, DAF 91, DL 91

RiM-Bastel-Jahrbuch 1951
geg. Voreinsendung v. DM 1,—

RADIO-RIM

MUNCHEN
BAYERSTR.25-TEL.25781

} 1 Download von wwW.rainers-elektronikpage.de
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Chiffreanzeigen - Adressierung wie folgl: Chiffre .

. FUMK-TECHNIK, Bin.-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167

Iawhsnerlr'arung (US) = amerikanische Tone, (Br ) = englische Lone, (F) = franzbsisehe Tone, (B) = Berlin
£ Firs )
b Stellenanzelgen
s FA1T 0
!
fW
BETRIEB IM WESTEN
sucht zur Ausweitung seines Ferligungsprogrammes : V Eo.
INGENIEUR : Schulfunkgerdte
mit Neigung zur elektrischen Entwicklung und konstruk- Einzelversidrker
tiven Durchbildung von NF-Geréten und Lautsprecher
i Autoantagen
TECHNIKER SGET-.'ET?& ?uf—
Fachrichiung NF-Technik, Relais-Technik fir Entwurf von o e, A
Schaltungen u. Laborentwicklungen, einf, Konstruktionen Klangreinund zuverldssig
MECH.-MEISTER E:IE‘A'SFHWF'!, .
fiir Feinmechaonik-Blechverarbeitung und Gerétemontage, Oﬁzn&;;:'. im?n' sgiegere? Sirr[5
zur Fihrung von Arbeitsgruppen vorgesehen : X :
Bewerbungen mit lickenlosen Zeugrisabschriften, Angabe des Familien-
standes und Eintritislermins sowle Gehaltsforderung erb. unter (Br.) F. C. 6799 UKW- lnten“en_ueuhe"en
TELESKOP-Fensterantennen
Ahgeschirmi.e
Wel‘ChEr B I LD F u N K FA CH M A N N Einzelantennen
- G s s 2
FUR EMPFANGSGERATE vy
antennen
sucht neuen, fohnenden Wirkungskreis? Aledulsnnen
abgeschirmtes
Zuschriften, méglichst mit - Lichibild, Referenzen- Radiomaterial
Angaben u, Gehaltsanspriichen unter (Br.) F.D.680C - Sparahleger
Spezial-Lotkolben
Metzspannungsregler
W Widerstandsschniire
ae
Bezirks-, Werks- oder General- velkau[e
5 C.SCHNIEWINDTK. G.
ve rtreiung Rundiunkfachgeschait, gut eingefiihrt, Elektrotechnische Spezialfabrik
i Umstdnde halber sofort zu verkaufen,
fir Magnetophone v. Diktiergeréte || 10 ;gul[j_..‘ DM-Ost, G, Cieslik. Well. (21b) Neuenrade (Westf.)

Speziatisten  mit  eigenem

gesucht

van versierlem Ela- und Magnetophon-
Geschaft
und Kroftwagen fur Westdeulschland

wasser (Oberl)), Bautzener Str. 6

Verkaufe F. T. Nr, 15/49 bis 23/50, Ange-
bote an P. Kellermann, Kiel, Alsenstr, 40

Achtung Bastler! Billiger Koffersuper!

A e e ot e e - Simtl. Teile u, Geh#use zum Selbstbau.
Zuschriffety erbgien unter (US)F.B.6/38 M, Schneider, Neukdolln, Birknerstr, 10
Junger Rundiunkmechaniker, led., mit K f h :
samtlichen Facharbeiten verfraut, sucht an gesuc e
Anstellung im Einzelhandel oder Indu- - e
strie. Fiihrerschein Kl 3 vorhanden. An- U : :

: Kaufe jeden Posten Radiomaterial,
gehote unter (Br) F. Z. 6796 4 Rohren usw, Nadler, Berlin-Stegiitz,
Fachmann d. H.-F.-Technik, 28 J., xerh., | Schiitzenstrafie 15, Tel.: 72 66 06
sucht Wirkungskreis in Siidwest-Deutsch-
land. Kurzfristiger ‘Dienstantrilt nuuqlltu Kaufe Philips-Oszillograph, GM 3152 B
{Br.) F. E. 6801 oder C gegen bar vnter (US) F. A, 6797

-

RESTPOSTEN!

Preiswerte Ia
Hochglanz-NuBbaum-Phono-Schatullen
548 » 383 200 mm fiir Einf.-Laufwerlk

A. G. HERZOG & CO.

Bremen Meustadtswall

i,
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A'\_\""Q-Rahren fiir industrielle Zwecke

zuverlassig - leistungsstark

UKW -Senderohren

TB2,5/300 - QB 3/300 - TB3/750 - QB 3,5/750 - TB 4/1250 - QB 5/1750

Moderne, leistungsiahige UKW-Senderdhren werden
nicht nur in standig steigendem Mahe fir die neven
FM-Rundfunksender, sondern auch fir viele elektro-
medizinische Gerdte und fur indusirielle HF-Gene-
ratoren benétigt. Fur diese Zwecke steht ein um-
fangreiches Programm an strahlungs-, luft- und
wassergekihlten Senderéhren zur Verligung. Die
Daten der wichtigsten Typen in Hartglas-Ausfihrung
sind in unfenstehender Tabelle zusammengefakht.
Die Triode TB 2,5/300 liefert trotz ihrer kleinen Ab-
messungen die beachtliche Leistung von 390 W bis
zu 150 MHz. Besonders fir Gitterbasisschaltung ist
sie sehr geeignet. Zwei Réhren in Gegentaki liefern
bei 100 MHz mit 2500 V Anodenspannung eine
Nutzleistung (einschl. der von der Vorstufe Uber-
tragenen Leistung) von 780 (- 130) W. Diese
Rohre wird besonders fiir elektromedizinische Ge-
rate gern benutzt, zumal ihr Preis, gemessen an
ihrer Leistungsfahigkeit, sehr niedrig ist.

Die QB 3/300, eine Tetrode fir HF-Verstarkung,
zeichnet sich durch den besonders niedrigen Steuer-
leistungsbedarf aus (nur 2,5 W bei 100 MHz, wobei
eine Nutzleistung von 375 W erzielbar ist). Bei

200 MHz betragt die Nutzleistung noch 225 W. Ab-
gesehen von ihren mannigfaltigen Verwendungs-
méglichkeiten in Sendern und HF-Generaforen
liefern zwei Réhren als Endstufe in Groh-Kraftver-
starkern eine Sprechleistung von 400 W.

Die Rohre TB 3/750, eine Hochleistungs-Sendetriode,
liefert bei 30 MHz und einer Anodenspannung von
3000 V eine HF-Leistung von 840 W. Bei 120 MHz
kann noch eine Leistung von 520 W erreicht werden,
Diese Rohre wird in industriellen und elektromedi-
zinischen HF-Generatoren mittlerer Leistung dank
ihrer vorziglichen Eignung gern verwendet.

PHILIPS Biicherreihe iber Elektronenréhren

Band 1: Grundlagen der Réhrentechnik,

von Dipl.-Ing. J. Deketh;

Daten und Scholtungen moderner Empfénger.
und Kraftverstérkerréhren;

Daten und Schaltungen moderner Emplanger-
und Kraftverstérkerrgohren, 1. Ergénzungsband;
Anwendung der Elektronenréhre in Rundfunk-
empféngern und Verstérkern,

von Dr. B. G. Dammers, Ing. J. Hoantjes,
). Otte und Dipl.-Ing. H. van Suchtelen:

Soeben erschienen:

Band 7: Senderéhren,
von Dipl-Ing. P. 1. Heyhoer.

Erhdltlich in allen Fachbuchhandlungen

Band 2
Band 3.

Band 4.

Die QB 3,5/750 ist eine der TB 3/750 aquivalente
Tetrode mit sehr niedrigem Steuerleistungsbedart.
Ebenso wie die QB 3/300 findet sie in UKW-FM-
Sendern und in frequenzstabilen HF-Generatoren

for industrielle und elekiromedizinische Zwecke
Verw®hdung.

' Die Triode TB 4/1250 dieser vorzugsweise strahlungs-

gekihlten Réhrenserie lieferi im Langwellenbetrieb
1750 W Nutzleistung; bei 100 MHz wird noch
Nutzleistung ven 1450 W abgegeben.

Die QB 5/1750 ist eine der TB 4/1250 entsprechende
Tetrode; bei 75 MHz ist eine Muizleistung von
1760 W bei einer Steuerleistung von nur etwa 10 W
erzielbar.

Weitere Einzelheiten und technische Daten, auch
Uber unser grohzigiges Garaniiesystem, auf An-
frage!
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